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OMHexX YI

ATYVYIITA

MOHION X3BN3NIMUH OMHOX YT

1 AYFI3P X3CAI': BAFAX TOXOOPOMX

Bynar
Bynar
Bynar

Bynar

1: LWyram xoonon 6onoscpyynax 6arax
Texeepemx (LUXBT)

2. Xeprex 6oancTon xapbLax yeq alumrnagar 6arax
xaparcnyys 6a xagranax cas (XBXC)

3: Capraax, apryymk awumrnax, 6ypaH capraax,
uaBapnax sannyynax(C3b63/RRRE)

4: XamxyypuinH 6arax xaparcan (XBX/MI)

2 OYTAAP X3C3r: YAOBAP BA YW AXXUNIATAA

Bynar
Bynar
Bynar
Bynar
Bynar
Bynar
Bynar
Bynar
Bynar
Bynar

XABCPANT

5: Xeprex cuCTeMUIH yrcapant

6: Xooron Hyranax yun axunnaraa

7: MarHax axunnaraa

8: Xoononr KoHyC xanbapTan Tanax

9: Map axynH xeprery

10: Map axynH xeprery HC

11: Waxax axunnaraa

12: Xeprex 6oauchIr LOynax, AaxmH CIPraax
13: Opniyynary 6oauc/eepunex ynn axunnaraa
14: Avoynryin axunnaraa

HOP TOMbEOHbLI TAUNBAP
TOBYUIICOH YI



OMHOX YI

OsoHbl aaBxapra 6onoH [anxunH Jynaapan Heneetawn
XMMWUAH  6oamc  Bomnox  ruapoxnopdTopTHyypcTeperd  (TXPH/
HCFCs)-MnH xeprenTuiH ynn axunnaraaH Aaxb X3parnaar Xxarx,
TOAr33PUIAT opriyynax 6oanchIr Xaparnaar HABTPYYIIX3a4 xeprenT ba
araapXxyynantblH canbapbliH 3acBap YWNUUNIa3 XUNOSM TEXHUKYMG,
MIPraknuiH cyprard HapT TOOOPXOW XyHApan Tynrapgar GawnHa.

OHaxyy “XeprenTeHn Xoparnax TOHOI TOXOOPOMXUNH CalH
Typwnara, apra axunnaraa” rapblH aenara Hb 2004 oHg XBHIY-
biH GTZ-unH PROKLIMA xeten6ep, bpasununH SENAI, MMA
HapblH XaMTpaH rapracaH rapblH aBrnarbiH X0Ep AaXb X3BNarn 60nHo.

OHaxXyy TrapblH aBnarbir LWWH3 TEXHOMNOrM4 cyypuncaH
XOPrenTuUH CUCTeMA X3PX3H 3acBap, YWNUMNrad sByynax Tanaap
MIPraXnuiH  TYBLUHUIA  3aaBapyunraar  y3yynax  30punroop
camkpyyncaH 60nHo.

Kuwaanban:  xnopdtoptHyypctepery  X®H  (CFCs),
rmgpoxnopdTopTHyypcteperd  (FXPH/HCFCs)-yyauir  opniyynax,
030Hbl JaBxaprag 3anTan opryynax 6oaucbiH Tanaap GartaacaH
6onHo. MeH ganxunr gynaapyynax noteHuunan (OONM/GWP)engeptan,
epreH xaparnarggar gTopTHyypc-ycteperdy (®PHY/ HFC) -wuiiH
TOPNUIH xeprex 6oancyyabiH TYpLUMATBLIH Tanaap opyyrncaH 6omHo.

Hyypcexyunuind  xun-CO2, ammuak, HyypcycTeperd 33apar

Ganranbg wnyy santan, OOMN/GWP 6Garatam acBan ort Ganxryn
GaviranunH xeprex 604MCHIH aloyNryn XaparnasHUA Tanaap HUN334
Maalannunr GartaacaH. 3arasp GanranuinH xeprex 00AMC Hb Yp
almrtTam xaaum 4 Gara Xamkaaraap xaparnax bavraa 6ereen yHaH
x3partad  (TXPH/HCFCs)-yyanir opnyynaH, xeprentuiH OOMnoH
araapxyynanTtblH TOHOT TOXeepemMXuna epreHeep alumnrnax 6omnoxymnd
6oavcyya oM.
Tyc rapblH aBnarbiH 3ypar, Tannbapyyg Hb XeprenTuiH cariH
TypwnarbiH dneMeHTYyAunH Tanaap xanbapxaH caHax, TOrTooX
TOOOPXOMMOX0A TEeXHUKYA34 TyCc [A3M  Y3YynaxX 30purnroton
oM.




O30HbI Loopxon 6a O30H 3apanpgar 604MUCbIH
Tyxan MoHpearnumH npoToKon

1970-aag oHg apgamTag XOH (CFCs)-yyaviH OanXuiH
araap MaHgang yayynax akwyntal HeneennuiH Tanaap Orx
nnpyyncaH. X®H (CFCs)-yyaA Hb XxeeceHupunH ynaardy 6oauc,
xeprex 6Goguc, yycrard Gangnaap xaparnargak OGamcaH. XOH
(CFCs)-yya Hb 030HbI AaBxaprbir raMTa3X, ynmaap xyyton UV-B
Laupar OaMNXUinH ragaprag Wwyya Xypy XyH, ypramarn, aMbTHbl 3¢,
FEHETUKUNH raMTan ydpyyngar 60mnoxbir TOrTOOCOH. TUIM33C
1987 onp KaHag ynceiH MoHpean (O3oHbl gaBxaprbir 3agangar
6oauncbiH Tyxan MoHpeanuiH NPOTOKOM MK HIPM3AAr) XOTHOO
030Hbl gaBxaprbir xamraanax, X®H (CFCs)-yya GonoH 6ycag
030H 3agangar 604nCbiH X3P3rnaar xanax Tyxah OfOH YICbIH
rapaar b6aunryyncaH.

2009 oHbl 11 gyrasp cap XypTan SanxunH 6yx yrc opHyyn
Tyc lNMpoTokong HargaH OpX, rapblH YCar 3ypcaH bangar. XamTblH
XYU33P HAMA3H yp GYyT9aNTaN, aMXkuntTam axmnnacHbl auact 2010
OHbI 1 ayraap capblH 1-Hun egpeec XPH (CFCs)-yyaniiH Xaparnasr
BypaH 30rcoox YaacaH 6mnaa. 2007 ong MNXOH (HCFCs)-yyaniH
XAp3arnaar xanax Tyxarh HAIMaNT eepuynenTt opyyricaH. Xeprent
OonoH araapxyynanTtblH canbapt, snadrysia Article-5 —miiH onoH
ync opoHa MXOH (HCFCs)-yyaumir mx XamKaarasp Xoparnax
BawnHa.




MOHI O X3BN3JIMUH OMHOX YT

“O30Hbl ye [faBxparbir xamraanax BeHWmH KOHBeHL -uinr
1985 oHO [ANXUMH YNC OpHYYA XamTpaH Xananuax bGartancaHaac
xorw 30 xun eHrepy GavHa. QHA XyrauaaHg XyH am, O3MNXUAH ambg
Oavranb, XxeHeenT arwyn ydpyynax ypwurrain HapHbl X3T sraad
TysiaHaac “xameaasniax 6ambal” GOMNCOH OSNXMWH araap MaHOfbiH
49390, [faBxparag opwux O30Hbl ye [aBxpaar xamraanax Tanaap
OONXUWH  XaMTblH HUWMAMAAr acap WX XY4YMH YapMaunTt raprax,
yp 6yTaanTom xamTpaH axunnax, 4Yamryn yp AyHg Xxypd 6anHa.
[anxuiiH XaMTblH HUWMAMMAMMNH XaMTbIH axunnara, TYHLWWNUAH yp
OYHO O30HbI AaBxparbir CYWTrax HerneeTan XxeprentuinH Goauvckir eep
TepnuinH Garranb OpuMHA 93NTIN XMMUAH Boauc, apra axunnaraaraap
connx OONOH XeprenTuiiH TOHOT TEeXeepPeMXWUWH 3acBap YWIYMMAraar
3pC eepyneH camkpyynaxag YMrnacaH OfoH TeprunH waT Aapaartan
apra xamxa39 aBcaap ©OanHa. TagraspunH Har Hb XBHIY-biH “Prokli-
ma” xaMa33x Oanryynaraac XaBNaH rapracaH “XeprenTeHg X3parnax
TOHOI TOXEeepeMXWUWH CaH Typlinara, apra axwunnaraa” XamMasax
aprayuncaH rapblH aenara 6onoin. JHaxyy rapbiH aenarbir MoHron
yncelH Bavirane opunMH, HOFOOH XODKWUI, asmnan >XyynynanbliH siaMHbl
O30Hbl YHO3CHMI anbaHbl 3axuvanraap LUuHXNax yxaaH TeXHOMOruiH
WNx cypryynuiiH 6arw, MOHronblH XOprenTunH UHXeHep, TEXHUKYANNH
XonbooHbl [yNUaTrax 3axupan pJoktop LW.OHxamranaH opuyynaH,
HOMX OOnoBcpyynanT XumK, HUUTUAH XypTaan OGonrox GavHa.
On 6yTeang XeprenTuiiH apra axunnaraaHg TYraaman  X3parnax
Oarax xaparcan, apra axunnaraa O00MnoH XxeprenTunH ©opuckir
IOYNaX, [AaxuH LU3B3prnax, OypaH Ccapraax, [AaxuH  LIHIMIX,
eepunenT-opnyynant Xunx, L3BIPNAK 3aunyynax 39par enep
TYTMbIH MpPaKkTUK apra axwunnaraar sByynax Tanaap ron Tenes
apradnaH opyyncaH 6amraa Hb XeprefnTuiH TOHOr TEXe8PeMXKMIH
3acBap, yAnuMnaraa  xumgar  Ganmryynara,  M3praXxunTaHyy4sn
Mall Yyxan X3parulaaTam rapblH aenara 60rmox Hb  AaMXKUITYR.
OHaxyy Oytaanuir “O3oHbl  ye pgaBxparbir  xamraanax Benun
KoHBeHL -unH 30 XWUMMNH OonAg 30puynaH Xa3BroH raprax 6avHa.
OHaxyy OyT3anm Hb OMOHWUIA aHXHbI aXun Tyn angax SHACOH Ganxbir
YIYUCraxryn. O3pXaM YHLUUIMY aBran Hap ©epCOMiiH YH3TaW caHan
CaTrargan, Wwyymxkaa 6wmasHg wpyynban, Oyptansa  XynasH aBy,
AapaarviiH 6yTaangas TycraH opyyrnK, camkpyynanTt xuimk 6arx 6omnHo.

Llaxum xasr: ozoff@magicnet.mn, naransuren1990@gmail.com

Bbadizarnb 0anxul MaaHb U383p apuyH, XyH apd
MaaHb 3HX ameariaH balx 6onmyaad.

Bavranb opyHbl raBbsaT axuntaH npodeccop L. AgbaacypaH




BATAX TEOX©OPOMX

1 AYFI3P X3CAl': BAN'AX TOX06POMX

XeprenTtunH b6arax Texeepemx, 3acBap
YUNYUNraaHUN YeUnH 6arax Xxaparcan

XeprenTt, araapxyynanTtblH TOHOI  TOXEOPOMXWINH
CYypbyynanT, TEXHUKUAH YUNYUITa3, 3acBapbliH aXXIblH Ye4 Xeprex
boomcTon xapbLaxag Tycram 6araxk Xaparcar, TOHOr TEXKeepeMX,
XWAH Japant, TemnepaTyp X3MXWUX X3parcnyyg awwvrnagar.
Banranb opunMHA Yy3yyrmk Oy ceper Hemneer GyypyynaxbiH Tyng
3opuynanTbiH 6arax, TeXeepemx alumrnax Hb Xyrauaa X3MHIX
YaHapTah axwun yunuunres seyyrnax Gononuoorton ©onHo.

XeprenTt 6a araap CanryypurH CUCTEMA X3pParnagar Tepesn OypunH
Baraxk xaparcnumnr Joop TaHunuyynx 6arnHa.



BATAX TOX6OPOMX

Bynar 1. lLlyram xoonon 6onoBcpyynax 6arax
Toexeepemx (LLUXBT)

OH3 Oynart wyram xoonowr 6Gonoecpyynax Garax,
TOXOOPOMXKMIH Tanaap aB4y y3Ha.

» » » Lllyram xoonown 6onoBcpyynax darax

3ypar 1. Xoonoun Tampary (Tanpary AuckK)

33cC, XeHreH uaraaH xoonon TanpHa.

@ 6-35 Mm anameTpTait xoonoi Tanpary.
@ 3-16 MM auameTpTail XoonoM Taiparu.

| 3ypar 2. XanracaH 33C¢ XO00fion Tanpary

X0ONoWH A40TOO0A ANaMETPUNT rAMTIANIYN TanpHa.
Byx TepnuiH xsnracaH Xxoonomg TOXMpHO.




BATAX TOX©OPOMX
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3ypar 3. XoononH ragHa, A0Top TanbIiH UPMIT LI3B3PNary

TanpcaH 33C XOONONH ragHa 4OTop TarnblH UPM3rUAH X3CrMnH
COpTrap, COPTIrop X3CrMAM XycY L3BIPraH3. XOONOWH ragHa,
O0TOp Tang 93/mkKNaH 6anpnyymk apryyrmk L3BIpIaHa.

@ 3sc x00nolH ragHa, 4OTOp TanblH 33T3ap apunrar.
@ [ap 33Top apunraryaap XOOnoiH AOTOP TanbIr apunraHa.

o

3ypar 4. CapxuHuar 6a cons

XO0O0nowH ragHa, OOTOpP TanbIl LL3B3PJIGHI.

@ Mnactuk capxuHuar
@ VYrnax coiis




BArFAX TOX0OPOMX

3ypar 5. aH ycTan coms

33cC, raH, XeHreH LaraaH XOOnOWH ragHa Tanbir LISB3PJI3HI.

@ ranyrac

3ypar 6. Xoonon xaB4nx 6axb

12 MM XypTan OMamMeTpTan XOOSONTr XaB4mHa.




BATAX TOXOOPOMX Q=

3ypar 7. LpagepunH xaBxnaratan TMCaH 33C XOOSON.

YANYMNragHMIM XaBxriaratan 33C X00NoNr Wyya Xonbox rarHaHa.

@ YinumnrasHuin Y xamxaaTaii ap xaBxnaraSAE.
@ XaxnarbiH LeMm.

* X3pBaa 6ypyy cyynraBan xeprex 6oguc angargaHal
Hyypcycteperuug awwurnax 6onoxryun!




SEIE BATAXK TOXOOPOMX

3ypar 8. YunuunraaHumn xypaaH xonbordy. ‘XaHceH’

0 Xeprex 60auc gamxyynard Xo0nonuTon xaMmT XypaaH

xonbory 3anracaH 6angan.
@ 2-10 MM AMaMeTpTaN LYNYYH XOOMOWI LWyya XaBuunry.

9 MeH 2-Ton 1Xnn apryyrk xonoory.

AxnbiH gapanTt 13 mbapaac 45 6ap




BATAX TOX60POMX

3ypar 9. Xeprex 604MUCbIH XOOSIOUH CUCTEMUIMH XK Bypaan

0 Wx 6ypganyya, xondory wumkyynardyyg agantep

9 LynyyH 33c xoonong xonoory

9 Toxor xan6apuiH xoornong xonbory.

0 XsanracaH X0O0MOWNr 33C XOONOWTOM Xonbory. (rapuiiH XeprerymHa)

3ypar 10. NarHaac wanrax Tonb.

[larHacaH xacryyauviH TeBerTan Xacryyaunr wanraxag alumrnaHa.




SNEIGE BAMAX TOXOOPOMX

3ypar 11. 3ac xoonow manrannary.

35C XOO0MOoWH aMCpbIr XUra A3PBUNNTaHI.6-8-10-12-15
3cBan 16 mM. KoHycTtan manramnary

OpaacTtan manrannard 5 - 16 mm.

Xauury barax

©ep eep ANaMETPTIN XOONONT Manranary

OO O

3ypar 12. Xoonon Hyranar4y 6axb.

0 6 ...18 MM OnamMeTpTaN XOONONT Hyranard Hyractam 6axp.

@ 6,8, 6a 10 MM x00NOIr Hyrax eMHee TyrnardTail 6axb

9 Xo€p Tangaa Tynarytam Xoornow Hyranardy (siH3 6ypunH
AnameTpTant)




BATAXX TOXOOPOMXK RAUEIS

3ypar 13. Xoonon 1anary.

0 Conbpgor Tonronton 10...42 MM OMAMETPTII 33C XOOMNOW Tanary
@ 35C X00MOit TANC3H XKML
@ Tanary 6a conbaor TONroHyyA




BATAX TOX6OPOMX

3ypar 14. [arHyypbIH 6araxx xaparcan

@ TMponaH / Xatyy xannwTaii rardyyp/Xyunntepery
@ XyuunteperduiiH gapanT ToXupyynax ysH Xoornou
€ 3esxeH nponaxTa rartyyp

@) 3eBxeH aLETUNEHTII rarHyyp

@ AueTuneHTan gapanTt Toxupyynarytan

O Acaaryyp (nen)

3ypar 15. Xyuunrtepery nponaHbl XoLulyy

33c OOrOH XeHreH uaraaH rarHaHa.
0 XWiiH ToXmpyynraTtawm acaaryypbiH 6apuyn

@ Xoép nenHuii xoulyy
€ Xaryy 33c Tepen GypuiiH XoLyyHyyz,




BATAXX TOXOOPOMX R=

3ypar 16. Acaaryyp

@ KpewmHwitH ouToit acaaryyp
@ KpeMHUIH ouTon acaaryyp, UaBapraryTam
9 KpeMHunH ouTton acaaryyp(byy xan6aptan)

» “TamxuHbI’-acaaryypaap rarHyyp acaaxapg
awmrnax Hb aroynran!

3ypar 17. XoononH xonbonTblH 34 aHruyn

OnoH siH3bIH AnamMeTpTal 3areapyyd 6arHa.
Matepwuan: 3ac 6onoH Nyynb




Bynar-1

BAIFAX TOX60OPOMX

Tepen  33c XeHreH Laitp LlaraaH | ®ochop  Xainax
TEICET Tyranra uap °C

CP 203  Rest - - - 5.9-6.5 710-890

CP 105  Rest 1.5-2.5 — — 5.9-6.7 645-825 @) |
A0 106 35-37 33-35 Rest 2.5-3.5 - 630-730

A0 104 26-28 44-46 Rest 2.5-3.5 - 640-680 @)
A0 203 29-31 43-45 Rest - - 675-735

————— - =—

3ypar 18. XaTyy rardyypbiH Xannwyyn

@ Xatyy xainwwbiH 33cWiAr /33CTaN rarHaxbir 3eBneger
@ Xatyy xannuwblH 33CUir /ryynetan rarHaxbir 3eBneger

3ypar 19. A30TbiH 6opTOro / (UMnMHAP)

@ AsorbiH 6opToro
@  AsotbiH fapant Toxupyynary
€ AsoTbiH SAE am xonGonTTor xon6ory Xoosnoi




BATAX TOX0OPOMX

A3oT 6a Xyunnteperyraun
60pTOroHbI HUATNAr Tepen
TecTunitH -
o | Bt | fagam | Evoonen o
/6ap/

5 140 250/300/3 I'yarap
10 45 XoTrop
5 140 450 I'varap
10 Xotrop
6,7 160 250/300/3 XoTr0
13,4 45 P
13,4 250/300/3
20 204 45
20 Xotrop
40 229 250/300/3 XOTT0
50 45 P
50 [ 229 [ 450 | Xotrop
67,5 267 250/300

XoTrop
80
80 [ 273 [ 450 | Xotrop

(3)

3ypar 20. XurH 6opTtoro/6opToro 6a aarangax xaparcan

@ Tepen 6ypuitH GopToro /umnuHap

(2) BopToroHsl xamraananTbliH XaBxnara.

9 CraHpapTbiH xaMraananT (3yn Lauar xanbapTan)
0 CraHpapTbiH ragap (3agapgar XvniuTon)




BArAXX TOX0OPOMX

3ypar 21. lan yHTpaaryyp.

2 KrXUHTaM HyHTar




BATAX TOX©OPOMX

Bynar 2: Xeprex 6oaucTon xapbuax yea awurnagar
6arax xaparcan 6a xagranax cas

Opwwun

Xeprex 6ogmc OOMoOH araap CAAryypunH gapant, Temneparypbir
XOMXNX3L, almrnagar darax xaparcnyyaumr TaHunuyynbs. Xeprex
BoanchIr CUCTEMIIC HOYIIAX, LIBHIMIX YUNYMITd XUAX yen OfoH
TepnuiiH Barax, Magpardyys awuvrnagar. Xeprex 60ouchIr XaMxux,
ToXupyynax, TaHuxan awwurnagar wk Oypgan 6araxyyn MeH
Xagrangar caBHbl Tanaap gop tanntapnaxa.

> » » OnoH TepnuinH gapant XaMxurayyg

3ypar 1. Japant xamxurd (MaHomeTp)

@ TyHranar, xavraananTbiH conbor @ 3aary 3yy

LUMN3H TartTam, 3aary 3yyTan MaHoMeTp @ Toxupyynary apaac BUHT
@ XysaapkT TOnb @) Xeprex GoauckiH 3aaryyp
0 TemnepatypblH XyBaapsbT (°F acsan °C) @ apHa xonbory TyBaHXM
@ HapanTtbiH xyBaapb( 6ap, PSI, klMa...) - 3p3ac

OapanTbiH 3 TOpnMH MaHOMeTp 6anHa!
* * Ham papantbiH MmaHOMeTp ‘
* ©OHpep AapanTblH MAaHOMETP

* BakyymmeTp




BAIAX TOX60POMX

HapanT Xamxkurd Hb Tyynb 3CB3ST XOHreH LaraaH ux 6ue GornoH
XaBxnaryyaramn xamtgaa yrcparacaH 6on awmrnaxag xanbap 6avgar.

XeHreH uaraaH nx bue 6a xaBxnara
Xamkurd konnekTtop 6arax Hb 2, 3,4 MeH 5-xaBxnaratan 6angar.

YWUnuunrasHum 4

ek % ,- xaBxnarat MaHomeTp
&l - CanaancaH byayyBunmur
s y3yynas

e 8 88
3ypar 2. [1epBeH xaBxnaraT MaHOMEeTpP
@ [apant gamxmry () ©+nep napantbiH xaBxnara
@ BaraxHbl ux bre @) Xeprex 6oanc LBHAIMAX, OYNaxX
@ Xeprex 6oauchIH yperan xapax LoHx ~ X3p3rcan
@ Ham papanTbiH xaBxnara @ Vs xoomoit xonbory V4 ap apaac

BakyyMmbIH ysiH xoomnon xonéory

@ Bakyym HacocHb! xaBxnara 114" 6a 3/8°




BATAXX TOX6OPOMX Q=
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3ypar 3. R600a HyypcTeperuniiH (HC) TepnunitH gapanTslH MAaHOMETP

0 Ham gapanTblH xeprex 6oaucbiH MaHomeTp R600a HC-600a

@ Bakyymmerp

€ [Hapant gamxury

9 XaBxnara

@ Xeprex GoanChIH ypcran XsiHax LIOHX

CanH maHoMeTpbIH BaraxHbl v 6ypaang Hb BakyyMmmeTp 6arix ECTON.
Bakyym magparunitH cyypuHA, 4 3CBan 5 yMNUMNrasHuin xaBxnara

OanpnaHa.




BArFAXX TOX6OPOMX
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3ypar 4. Bakyymmetp

@ 5-xaBxnarar BakyyMMeTpT3ii MaHOMeETp

@ MaHomeTp BakyyMMeTp — XamKuntuiiH xasraap 0... 1000 mbap

9 XaMrmH X yTra yHLWNX 3aardtan (Toxmpyynratam)

0 Toxupyynary BUHT

@ DapantbiH xyBaaps

@ ABCOMOT YHAIMII3XYN BaKyyM 4apanT - XAMXKXUNTUAH Xa3raap
0... 150 mbap




BATAX TOX©OPOMX

3ypar 5. Xeprex 604WChIH YANYUNra3HWA Yeq alimurnagar CTaH4apTbiH YSH X00moi

0 Xeprex 604UCBIH ysiH XOOMOoW 2 9p33CTal 2 3M 9p3IICTIN AOXMONONT xonbory
@ Toxmpyynary 6a 39mknMinH YHAC3H XaBxnaratanm gapant oyypyynary
(xyTra xaBxnarbiH 6yayyB4)
9 Bembener xaBxnarataii ysiH XO0OnoW ¥4 3p33cTalt 2 3M 3p33CTaN JOXMOMONT xonbory
0 BembGener xaBxnaratan ysiH Xoonow “cyypbnyynantbiH Tercrensg’ 6oamnceiH
anpargnsir XxamruinH 6ara Gannrax sopuynanTTa.
@ Bembener xaBxnaratai Toxupyynard 6yxuin cTaHaapTbiH YSiH XOOMOMN.
(D BakyymbiH ysH x00moi, 3/8 9pa3cT 2 3M 3p33CTaI XONGory
0 Bembener xaBxnaratai ¥ 9pa3CTal 2 9p 3pIICTIN, Vs IPIICTIN 2 3M IPIICTIMN

@ HeeL, xuiprasd, gapant 6yypyynary




SNEIZE  BATAX TOXOOPOMK

3ypar 6.YNn4unraaHum TypraH xonéory

0 YsiH X000 Lwyya xonoory, 4 9p3a3cTali 2 3p 3pI3CTIN, V4 3PIIACTAN 2 3M 3pIICTIMN
@ Y§IH X00N0¥ 6HLIMAH Xon6ory, ¥4 9p3aCcTan 2 3p 3p3IICTaNA, Va 9pIICTIN 2 3M 3PIICTINA

@ lonTo papant 6yypyynary. (Hasrgaar xaBxnarartan)

3ypar 7. YHAC3H 6OMOoH Lem Lwmmkyynax barax

Xeprex 6oauc angaraanryiirasp TypraH XyrauaaHz WUmKYYNax YHOACIH Xaparcan

@ Xasxnara
@ CopoHsoH Gapury




BATAX TOX©OPOMX

3ypar 8. YHOcaH xaBxnara convx barax

LpagepwuitH xaBxnarbir aB4d, cConux Garax
Barax HeeL, xaBxnaratan banHa.

3ypar 9. LloonTyyp 6axb (Toxupyynratai)

5...22 MM 33C XO0MnONr IO, Xeprex 6oanckr XxypaaH rapraxa.

@ Seop eep anametpTan LoonTyyp 6axk / rap TYDKIIT yavpanaratail
@ Toepen GypuitH XaMXK33Tal LIOONTYYp 6axb
© Toxupyynratait LoonTyyp 6axb




SNEIZE  BAIAX TOXOOPOMXK

3ypar 10. Lloonory xaBxnara

5...16 MM 33C XOONONT LOOXK, Xeprex 6oamnceIr xypaaH rapraHa.

» 3eBx6H cuctemp Typ 3yyp 6anpnyynHa! ‘
Ac 6ereec xeprex 6oauc angargaHa!

3ypar 11. LIaHarnax ysiH xoonon 6a 60pToroH / (LunuMHapT) Xonbory

@ Xeprox wuHraH raprax xasxnarat 60pToro xon6ory
9 21,8 MM gMameTpTan XMWKNUr 6annioHO0C 60AMC HOYNaX LWNIDKYYIary
9 Har yaaaruiH LMNMHAP33C LUMHFSH Xeprex 60ANC TOLOPXO X3MK33raap HYITHI




BATAX TOX6OPOMX

3ypar 12. ABTomMalwuHbl xeprex 6oguc HFC-134a TypraH conux axunnaraa

o0

Ham gapanTbiH yAnuunrasHui xaexnara,’ ap apar 13mm xonbory

Ham gapanTblH yNnumnrasHuii xaexnara,”s am apar 14mm, 13mm xon6ory
©HOep gapanTbiH YANYUAraaHUIA xaBxnara,a ap apar 13mm xonbory
©Hpaep AapanTblH YUNYUTA3HWIA XaBxnara, s am apar 14mm, 13mm xonbory




BATAX TOX0OPOMX

3ypar 13. CapraacaH xeprex 604nCbIH 6OPTOro LMNMHAP

DOT(US) craHgapTbiH 6opToro xat ayyprantryit (OFP)xeprex 6oavceiH 6opToro
LLUMHraHUI XeBYYPT TYBLUMH X3MXMUIYTan 6opToro

DOT(US)ctangaptbiH 6opToro xat ayyprantryn (OFP)

EBponbIH cTaHaapTbiH 6opToro (OFP 3oxuuyynaratai) atoynrtan
OyTI3rA3XYYH TI3BIPNIX

BopToroHsl 3ycant

LLnHraH 6a xMH OTOp AaBxap XxaMraananTTan xaBxnara

Xui TeneBTal xeprex 60AMCbIH Lyram

OO0 0OO0e

LLinHraHn TenesTan xeprex 6oauckiH wyram ( DIP xoonon)




BArFAXX TOX6OPOMX

3ypar 14. TepmocTatTai xanaary 6yc

[daxvH LaHarmax xyravaar HOMarayynHa
Xeprex 604MCbIH KYNANT yp AYHT3N 60MHO.
AxnbIH TemnepaTyp 55°C/125°F —vyagan 300 W.

3ypar 15. Xeprex 6oauc 6a TOCHbI Hampara ToQopPXounory wx 6ypasn

X33puiH Hexuena awurnagar Magaa raprax erger.
Xeprex 604MCHbI TOCHbI BOXMPAONBIF XypAaH TOOOPXOWITHO.




Bynar-2

BATAX TOX60POMX

'REFRIGERATION
LUBRICANTS.

Cat. No. TKO

3ypar 16. Ankun6eHson, MMHepanb TOCHbI YaHap Lianrax TecT.

TocoH paxb Xyynuir TOOOPXOWIMDK XxapyyrnHa. LWunaHa xuik carcpaap
OHIMIT Hb XapHa. Hun draan eHreTan GariBan Toc aroynryi. Xapeaa ynbap
lwap eHreTan 6omn gapaarviiH anxambir XMAX Waapgnaratan. XapBaa wap
OHreTan B60oNYMXBOMN TOC Xy4un WXTaW OGanraar Mnapxumnax 6a TyyHunr
awwmrnax 6onoxry fapaarviiH anxmbir XUNHA.

YANOAB3PNAMUYMUNH 3AABPLII AHXAAPATTAN YHLLAAPANA !

3ypar 17. POE nonvadupuiiH TOCHbI YaHap Lianrax TecT.

XYUNUIMINH X3MXKI3T HAr caBTaw TeCTI3ap TO4OPXoNnHo. LLUnnaHa T0Coo Xmimx
Carcpasag eHrnnr axurnana. Hwn graaH eHreTan 6on Toc aloynryn. Xapeaa
ynbap wap eHreTal 6on fgapaarviiH anxambir aBax Waapanarara. XapBas
Lap eHreTar 6OMUYNXBON TOC XY4UIT UXTIN Barraar UNIpXunnax 6a TyyHUIAr
almrnax 6onoxry gapaaruiiH anxmbIr XUAHS.

YANOBIPNArYuiiH 3AABPbII AHXAAPANTAN YHLLUAAPAW !




BATAX TOX©OPOMX

3ypar 18. CaprascaH xeprex 60auChIH LWanryyp

Monuon cyypbTai TOCHOOC MMHEPanT TOChIr Anrax NPOLECChIr LUNMHIYNACIH.
MuHepanb TOCHbI X3MX33r Laapanaratan XaMxasaHa, XypTan byypyynHa.

CucTeMUIAH 36B axunnaraar xaHraHa.

CuCcTeMUiiH MUHeparnb TOCHbI YNASTAJIMAT SHIMAH TOOOPXOWIMK OGOMHO.
X33puiiH Hexuena awmrnax 60nomMKTon HedpTUiAH ByTa3rA3XYYHMI YaHapbIr
3 TyBLWMHA Wwanrax TogopxonnHo: 5% wx, 1% ... 5% , 1%.-a3c bara.

YUNOBIPNArYninH 3AABPbIIT AHXAAPATTAN YHLLAAPAN !

e

3ypar 19. Pechpaktomerp

LLnHraH yycmanbiH BypangaxyyHUIAr onTuk apraap HapunH
TOAOPXONITHO. Xeprex CUCTEMUNH JOTOPXU HEDPTUNH
Oy T33radXYYHUIAT TOAOPXOWIIHO.




SNEIZE BAMAX TOXOOPOMX

3ypar 20. TocHbl Hacoc

Copox xon6bonT

Copox ysiH xoornon
Hacocooc rapcaH xon6ont
ap HacocHbl ux brue

CO®e




BATAX TOX6OPOMX

Bynar 3: Oynax, apryyx awurnax, 6ypaH capraax,
3aunyynax ( DOB3/RRRE)

Opuwwun

Xeprex 6oamchir YK aBaag apryyk awwurnax, 6ypsH capraax,
3avnyynaxap 3opuynargcaH TOHOT TEXeepeMXKyyauiH Tanaap Aop
TaHWUNUyymk 6anHa.

» » » Oynax Texeepemx

3ypar 1. Xeprex 604u1C 0ynax TeXeepemx

@ XynannaaHbl 3opuynantrait xeprery (@ AxyitH Ga xuxur araapxyynardsiH
6a araapxyynaryblH “Gara TocToi” “TOCTOI" CUCTEMUIH KOYTIOX TOXOOPOMXK

CHCTEMUIAH 103X TOX88PeMXK @ ot nyypranTaac xamraanax xaparcan
@ Konpencatop 6a caHe @ 1Oynax oproro
© ©npep 6a Gara papanTbii MaHomeTp @ ‘bara TocToit” cuctemuiin CFC 11
0 Xeprex 6oauc opox, rapax xaexrara 39par 6yx TepnuiH xeprex 6oamc
@ WyrmbiH wyyry xataary I0YN3X TEXe8POMX




BATAX TOX©OPOMX

3ypar 2. Xeprex 604u1c ynax, Ipryysik LSHIMISX TOX68peMkK

0 “Bara TocToW” XynanaaaHbl 6rnokyyz, @ “TocoHp cyypuncaH” axymH

toynH3. “TocoHa cyypuncaH” Gara XOprex TOXeePeMXKYYAUNH Xeprex
OBpbIH X6prex Texeepemxyya, 4oTop ©oaucChIr OYHA.
TarnbIH XonbonTToN araapxyynanTbiH @ Xeprex 60auc 1oynxX, L2Bapnaas,
CUCTEMA aluurmnaHa. COPrasax TOXeepeMX.
@ Xeprex 60auc YK, L3aBapnaas, 0 Byx TepnuinH 6nokoa xeprex
C3prasax TOXeepemx. 6oaunc caprasHa.
9 Toc sinrax xaBxrarataw Toc anrary @ Toc sinrax xaBxnarartawv snrarytau.
0 LloHxTon wyyr4 xataary @ ©Hpaep, Ham AapanTbiH MaHOMETP

@ LonxToit wyyry xataary




BATAX TOX6OPOMX

3ypar 3. KOymx, apryyimk LBHIIMaxX, 3ainyynax, Li3Harnax TOXeepemx.

0 Xeprex 60aMChIr 3pryyImK LISHIMMaxX 0 XanaaryTaun ragHa, 40oToo4bIH

xarac astomat MAC (maLuuH, xeprex 6oamcbIiH 6opToro
araapxyynant) 60proro Hb xanaarutai. @) AdaaHbl MawwH, aBTOBYCHIH
@ ABTOMALLUHBI Xeprex 6oamceir Xeprex 60ANC YANUUMTISHNUIA CTaHL|
JPryyrK LU3HIMaX Aasxap @ MAC (malvH, araapxyynanT)-blH
axunnaraatan aBTomar CTaHL,. aBTOMaT TEXeePeMXK
(xoép eep xeprex 6ogmcT) 0 MAC (maluvH, araap>xyynant)-biH
9 XypaaH xonboragor ragaad, 40Too4, Xarac aBTomMaT TOXeepemX

eHOep, HaMm JapanTbiH MaHOMeTp




SNEIRKE BAMAX TOXOOPOMK

3ypar 4. Xeprex 6oamchir 6ypaH caprasx MaLluH

Xeprex 6oauchIr eHaep YaHapTaii 6YpaH LoBIPNaHa.
©HOep Ham AapanTbiH MaHOMETPTI.
MypBaH TepnuitH xeprex 60ANCOOC COHroAor XsIHaNTbiH cambapTai.

eS®e

Bara oBpbIH xeprex 60AUC LI3BIPNaX TEOXOOPOMK

3ypar 5. Xeprex 6oguc oynax yyT

@ R134axeprex Goauc toynax yyT, (200 rp, R134a)
Axunnax xamruiiH eHgep Temnepatyp Hb 60°C,

Wnyygan gapant 0,1 6ap
9 Harangax xon6or4y 6a xoonoun.




BArFAXX TOX6OPOMX

L <oeeee @

3ypar 6. Xeprex 604uc 1ynax rap Hacoc

@ 15 6ap papant yycrax Yagantai @ LaxyyprbiH ux 6ue

rap Hacoc, nopueHb 20/300, Mapax
oTO apanTt XoaMx
Tang 30 paBTamX / MUH, TOFTMON 9 a P Aap Yvp

copox fapant 5 6ap, wyyry O [orpox ragHax xonGory
xataary 032, 0,14 kr/ muH, 0,14 kr/ @ [loTop LIyynTyyp-XaTaary
MuH yyp 0,8 kr / MuH, Xeprex 6oaumc @
namxyynax 6embener xaBxnarart
XOOMOW, WUH 1,9 Kr X00rnon

Xeprex 6oanc gamxyynax




SNEIREE BAMAX TOXOOPOMX

3ypar 7. Bakyym Hacoc

Xoép warart Hacoc 40 n/muH (1,44 CFM)-3ac 280 n/ muH (9,64 CFM),
BaKyyMbIH xa3raap 0,16 m6ap (12 MUKPOH), XMIH XaBxnaratau.
ConeHounAblH xaBxnaratan

Araap raprarytamn

Bakyymmetp

Toc xsiHax LoHX

TOCHBI YYPbIH LIOHX

3/8 xoonon xon6ory

Bakyym Hacoc 198 n/ muH (7 CFM)

TocCHbI BaKyym Hacoc

OOOR00S® ©




BATAXX TOX6OPOMX Q=

» » > LlaHarnary Texeepemx

3ypar 8. Xeprex 6oguc LaHarmax 6a 3annyynaxrexeepemx

X0ép wartat BakyyMMETPTIN BaKyym Hacoc.

Ham 6a eHgep gapantrtan MaHOMETpP

BopToro L3HArnNax TepmMomeTp

Xeprex 6OAMC XMHNAMY X3aMXKXUTYTIN LUBHIIMax 6opToro

eOde

3ypar 9. HC-600a 6a HFC R134a xeprex 6oauc L3Harmax 6a 3aiinyynax Texeepemx

Bakyym Hacoc (xoép Larar)

Ham gapanTtbeiH 6a Bakyym maHomeTp R600a,R134a
OnEKTPOH XWUH

Xeprex 6oancbiH caB

o0




SNEIEKE BAMAX TOXOOPOMX

3ypar 10. Xeprex 6041C XAMXUIYTIN LIBHIMMAX LMANHAP

Xeprex 6GoaucbiH TepmoMeTp 6a maHomeTp OapanT 3aary
LLUnHraH/xmiiH xaBxnara

Xeprex 60aMChIr xapax LUMI3H XyBaapb

Xeprex 6oaucelH goTtoos 6opToro

Xeprex 604MCbIH TYBLUMH XSHaX XOOMNown

QO0D®e

Xanaarytam L3HIrnax cTeHa

3ypar 11. HyypcteperuunH (HC) LaHarnax 6anryynamx

Hyypc Teperuniii (HC) xeprex 6oaumchIH ryypc xoornoi (baragaa 5m ypr)
XeprenTuH koHTenHep 450 rp
Toxupyynary 6a xaBxnaratan LI3HIrM3X XO0Nomn

CO®e

OnEeKTPOH XWH




BATAX TOX6OPOMX

3ypar 12. ToconrooHbl Komnpeccop / caB

Owm xonbory
XaBxnara
LlsHarnax xyBaapb
PVC JloHx

(=N N

3ypar 13. LUnHrapaarym xun raprax xaexnara.

(NCG) Xeprex 6o0aMcToN XaMT UMNUHAPT OPCOH araapbir TaHux 6a
(CFC-R12 6a HFC-R134a) 3annyymnx raprax xaparcan.




BATAX TOX6OPOMX

Bynar 4: Xamxux xaparcan (Ml)

Opwwun

OHaxXyy OyNarT xeprenTUNH CUCTEM AlaXb XOPrex LUMHIHUI angargan
XOPOrAfbIr TOOOPXOMMOX TOOLIOONIbIH Garaxk GOMNoH Xeprex LWMHIAH
LOHAIMaX aAnraatarl XaMxkmx Oaraxyyd, SMeKTPOH KOMMPEeCCOpPbIH
Yagan OOnOH TOOLOOMON X3MXUIY OGaraxyygbir Tavnbaprnana.
TYYHUN3H, Xeprex LWMHIOHUA angaranbir TOAOPXonnox 60noH Bakym
yavpanarat 6araxyyablr TaHUNLyynHa.

> » > Xeprex WWMHrIHMIA angargnbIr TOAOPXOUNOX 6arax

3ypar 1. QNeKTPOH Xeprex LUMHISH angarasbir TO4OPXOWox barax

Byx ranorerxyyncaH xeprex 6oauckir unpyynta. XXung 3 rpamm-c 6ara angaraaar.
XyBbCax AaBTAMXUT AyyT AOXWO. XOprex LMHIAH angaransir Aypcnax 3aant.
MexaHvk Hacoc BOMOH ysH MeTan CopbLibIH XaTTyyp.

@ VYsH metann xoonoiiToit Mappary.

@ Torunyyp
9 HamanT uninasH




BAIFAXX TOX0OPOMX

3ypar 2. Hyypcteperyut xeprex LWXHFSH anfarasbir TOLOPXOAOoX AneKTPoH Garax

Mapgpary 6aragaa 50 ppm (nponaH, n3obyTtaH, MeTaH)
0 YAH MeTann XxoononTon Maapary.
@ Tosunyypraii rap

3ypar 3. lanona Haranuir Xeprex LUWHISH anaarasbir TOQOPXoWMnox barax
(EBponbIH Xon6004, Xaparnaxuir XopurinocoH)

MponaH yavpanarar 3eeBpuinH ranovabiH angaranbir TOOOPXOMIiox uxk Bypasn

@ NponaH GopToro, rankiH @ Lonxap pnen (xeprex 6oamc
TOonron GONoH xaexnara. WNpaary Toxumonaona)
Xamap xoonoi @) HorooH fen (xeprex 6oauc

WN3PC3H TOXMONAONA)




SNEIEE BAMAX TOXOOPOMXK

3ypar 4. Hun saraaH xeprex LUWMHIAH angaranbir ToqoOpXonnoX Hb

3eeBpuiiH HUn AraaH (UV) xeprex WWHIaH angaranbir unpyynard Ho
Xung ovponuooroop 3.5 rpaMM HUATNAr XeprenTuinH cuctem 60noH
araap)XyynanTblH Xeprex WWHI3HWIA angarasnbir TOrTOOHO.

©HAOep Xy4asanTan HUN sraaH Tysa/uaHxap namn (100 BaTT)
Xeprex 6oanceiH xaBcpanT Gyaar

M3panT uaupan HaMargyynary HygHWM Wun

Xon6or4y 6onoH Toxupyynarytan xoonom

O0O0e

XascpanTt Hacoc

PERRECIEE

3ypar 5. Xeprex WWHraH angaranbIr UNpyyaary wypLmry

33Bpyynaxryi, s3yypamTran YaHap eHaep, Xxenaaerryii angargan
UNPYYIaX LWypLImry




BATAX TOX0OPOMX

> » > Xamxury/ unpyynary 6arax
© 0 e

El‘nzu-rnomcs

-~ AUTOMOTIVE

3ypar 6. Xeprex LUNMHI3H TOAOPXOoMnory/unpyynard

Hun ynaaH TysiaH Xxeprex LWWHI3H UIpYYnard Hb fapaaxu
yycmanyyablH 3XUHT TOOOPXONITHO.
A) CFC-R12, HFC-R134a, HCFC-R22, HCs 60roH araap
B) HFC xonbu, xuwaanban R404, R407, R410,r.m

LCD panray,
OponTbIH WYYATYYp
XaBnary

(=Yoo

Toxupyynarytai xonbor4y xooromn




BArFAX TOX6OPOMX

3ypar 7. HCFC-R22—pg 3opuynargcaH xeprentuiiH 6oguc/
LUMHISH TOAOPXOMMOrY/unpyynary

HCFC-R22 xeprex WMHraHWI YaHap 60MOoH LWKHX 6aianbir TogopXonnox
Xeprex WWHraHunr 95% -nap To0OPXONIHO.
Xeprex cucteMuinr/6opToro 4OTOpPXKU aryynamxvir TaBaac bara MuHyTaHz,
bartanraaxyynHa.

ITE-54V
DIGITAL VACUUM GAUGE

3ypar 8. OnekTpoH BakyyM MaHOMETPbIH (HUNTNAM X3P3rnaraaar) Xuwaa

0 OnekTpoH Bakyym MaHoMeTp Hb 50-5000 MUKPOHBI XOOPOHZ, X3MXKMH3.

@ TooH Bakyym maHOMeTp Hb 0-12.000 MUKPOHbI XOOPOHZ, X3MXIK
Y3YYIH3. (Bycaa Hapk 6anx 6GonomKTOomn)

€ LED ganray

0 LCD panray

@ XOOrnowH Xon6oryTom




BATAX TOX6OPOMX

3ypar 9. Xeprex LUMHIAHUAT LI3HIMAMY XXUTHYYp

0 OneKTPOH LIHAMMAM XKUrHYYp Hb 60PTOro GOMOH Xeprex LUMHIAHUIA CUCTEMUIAT
LI9HarMaxag, 3opuynaracan, Yagan 50kr, Hapuiisdinan +/-0.5%, HarTpan 2 rpamm.
@ OnEeKTPOH LBHAMAY XUIHYYP Hb XWKUT BUTYY(FrapunH HEXLenA) Xeprex
cucTemp 3opuynaracaH, Skr XxypTanxv Yagantanraap, 1rpamMMblH HArTpanTan
9 LED panrautan

3ypar 10. LIaH3r XMHN3X MNYPXUHT XXUHITYYP.

BaxnargcaH aynnc

YKurHax wartnan

XaMruiH nX XaMXKa3rasp Ayyprax Toxupyynary wx 6ypaan
[aras

O000e

X3T Qyyprantaac caprunncaH xonboo oocop (OFP)




SNEIEE BAMAX TOXOOPOMX

3ypar 11. OnekTpoH TepmMomMeTp

o 2 xatryyp Gyxun anekTpoH TepMoMeTp, Xxamxux xsa3raap —50°C-aac 1150°C
9 3 xatryyp Oyxuit anekTpoH TePMOMETP
@ 1 xaTryyptai OnekTpoH rap TepMOMETp, xamxux xsidraap —50°C-aac 150°C

0 Xenpgeery BOMNOH Xeprex TeXeepemkuitH TepMOMETP, X3amxux xs3raap —50°C-aac 50°C




BATAX TOX6OPOMX

3ypar 12. baxb xan63pTan TOOH X3AMXYYP

Baxnary yHKL Hb yHLWINXa xanbap aexem
Bax xan6apuiiH ryngan xamxkmrd LCD ganray

0 Mynaan, Xy4aanumr Xamxury 9 LCD panray,
xaB4aap
XaMXKYYp LUMIDKYYary O Xawxyypuii xoLuyy

3ypar 13. Cnupanb KOMNPECCOpPbIH 3PrafITUAT TOOOPXOMITHO.

Opryynax Xacar Hb XWL33n0an Larnpar HacochIr ToA0OpPXonnaor
0 Spryynax xacrunr 6apyyH TUALL SPryyrHa.
@ l'ypBaH hasag xonbox xaB4aapHyyn
9 Opryynax xacruir 6ypyy TMAL 3pryynHa. (3yyH)




SNEIEE BAIAX TOXOOPOMXK

3ypar 14. ABToMaT xsi3raapnaryran TOOH MynbTUMETP

KoHpeHcaTop, pesncTop, LUaHar Xypaaryyp Xamxurd

@ Xamxyyp canryyp
@ Xomxurd Tonron

3ypar 14. ABToMar xsi3raapnaryta TOOH MyfsTUMETP

Araapxyynary, araap Canryyp CUCTEMUINH araapblH ypcranblH XypA XamMxury
@ Llory TepMOMETPTIIA CIHCHUI M3AP3rY
@ Temneparyp 6oroH araapblH Xypa XaMxnx Garax




BATAX TOX60POMX

3ypar 16. [lyyHbl TYBLUWH X3MXYYP

Araapxyynax Texeepemx 60MOH Xeprex TeXeepemMKuUiAH AyYyHbl TYBLUMHF
XOMKMHI, XaMxmx xsa3raap 40 -eec 140 dB

@ Mogpary

@ Toow manray

€ Tosunyyp
2

. Testhayea0rus

o

3ypar 14. ABToMaT xa3raapnaryram TOOH MyfbTUMETP

Llaxvunraan xamxyyp: Tortmon rynanuiiH 6-220 BonbT XypTan, XyBbCax
rynaanuiiH 24 -480 BONLT XYPT3I X3MXUH3..

@ Ysyyprail LaxunraaH Lwyram Xamxyyp
@ LED panrauTtai




SLELEE BATAX TOXOOPOMX

3ypar 18. butyy komnpeccop Lanrary

KoMnpeccopblH BYTI3MXUIAT XaMXKUX Garax
3eexeH xyypal azom xapaan3!

TypraH xonbory

HapanTblH MaHOMETp

[aBxap xamraananTtblH XxaBxnara
HapanTtbiH caB

Xeprex 604MC LUBHIMMaX X000

ol ~Je o)




YALBAP BA YA AXWUINATAA

2 OYTAAP X3C3r. YAOBAP BA YUN AXXUIITIATAA

Opwwun

Xoépayraap OynarT OpYMH YeWWH XepremnT, araapXyynanTbiH
CUCTEMUAH TEXHUKUAH YWAMYUNIO3r MIPraXnuinH TYBLUUHA XWX
rYMUSTrax Tanaap eryynHa. TyyH33C ragHa XeprenT araapXXyynanTbiH
cucTem alumrnagar 33C XOONOMWr Hyranax, rarHax axunnaraaHbl
Tyxanh M3ANarunr TycracaH.

LLlaTamxai YaHapTan xeprex 604UCTON X3PX3H XapbLiax, alynryn
akunnaraaHbl Tanaap TaHunuax 6omHo.



YALBAP BA YA AXUNNATAA

Bynar 5: Xeprex cucteMuunH yrcpant.

Opwwun

Xeprex CUCTEMUNH YHACSH WX OypaAnunr cyypuryynaxaac ragHa
xeprex 604UCbIH Lyram XOOMOWr 30XMX LaapgnarsiH - garyy
LI9B3PX3H CalH ryMLITraX XaparTan.

XeprenTuiH CUCTEMA 33C XOOSIONr XaMrurhH epreH aluurnagar.
B3eeneH 33c¢ xoonowr 5-6 m (16... 20 cyT), xatyy 33acuwr 15-50 m (50-
165 oyT) ypTTanraap opoox ymnnaBapnagar.

33C X00MoK Hb Aapaaxb X0ép YHACOH TepenTan 6anHa.
YyHA:

o XaTyy 33C

e 3eeneH 33c

©Hpgep papanTt gaax, Tycram 3opuynantaap 6onocpyyrncaH 33C
XOOSOWI XePrenTuiH TEXHUKT allumrnaHa. XoononH JOTOop Tang Yvmir
TOOC Op>K DOXMPAOX00C CIPIUMIILK XOEP TanblH TErcrenuinr OUTyymx
OerneHe.

3eerneH 33c.

3eerneH 33c xaTyy 3acuiir 6ofBon ysiH, 6onoecpyynaxag xsinbap daiix yumnp nnyy
ypTTaiiraap Tanpy 6ongor. Oéo Garatai, xeprex 6oauceiH anaargan baratan.
366n6eH 33cuiiH xanbapXKyynaxag xanbap yump uar xyrauaa 6ara sapuyynaar.

XaTyy 33c

Xatyy 3acuir cyypunyynaxag XyHapanTay 6a ux uar xyrauaa waappaar. 9Ha
TOPNUNH XO0MNoW MexaHuk ramTang 6ara opgor, 6aviraa xan6ap 6avgnaa cawiH
Xagrangar.

3ypar 1. 3eeneH 6a xaTyy 33C X00rnomn




YALBAP BA YWIT AXWUINATAA

[oop Gaiiraa XyCHArTaHA XOOMOMHYYAbIH HUATNAM X3AMXKIICUIAT XapyyncaH 6orHo.

EBponblH cTaHgapT

3ac opoomor (XaTyypyyncaH) 33c opoomor (XaTyypyyncaH)
/ WUHY-33p / I METP-33p /
Ouametp | Ypt/M/ | By3aan/mm/ | Quametp/mm/ | YpT/m/ | 3y3aaH/mm/
3/16” 50 1 4 25 1
1/4” 30 1 6 25 1
5/16" 50 1 8 25 1
3/8” 30 1 10 25 1
1/2” 30 1 12 25 1
5/8” 30 1 15 25 1
3/14” 15 1 16 25 1
7/8 15 1 18 25 1
22 25 1

XycHarT 1. 33c xoonoiiH EBpon ctaHzapT xamxaa / XatyypyyncaH /

AMEPUKNMIH cTaHOapT

3ac xoonoi (XaTyypyyncaH)

| UHY-a3p /

[vametp Ypt/m/ 3yzaan/mm/
Yt 50 076
3

/16" 50 0.76
Yy 50 0.76
5
/16" 50 0.81
3/ 50 0.81
Yo 50 081
g 50 089
3 50 0.89
7 g 50 1.14
1 50 1.21
13/8,. 50 1.40
15/gn 50 152

XycHarT 2. 33c xoononH AMepuk cTaHgapT Xamxaa / Xatyypyyncan /




SYELCE YALBAP BA YN AXXUIIIATAA

LLlynyyH xaTyy 33Cc Xxoonou

EBponbiH cTaHgapT

LynyyH xaTyy 33Cc Xxoornou

| UH4-33p / IMETP-23p/
OvameTp Ypt/m/ 3ysaan/mm/ | OuameTtp Ypt/m/ 3ysaaH/mm/

o 46a5 1 6 MM/ 5 1
3/qn 46a5 1 8 mm/ 5 1
1y 46a5 1 10 Mm/ 5 1
5/gn 46a5 1 12 mm/ 5 1
3/yn 46a5 1 15 MM/ 5 1
7/ g 46a5 1 16 M/ 5 1
11/gn 46a5 1 18 Mm/ 5 1
13/g 46a5 1.24 22 mm/ 5 1

15/gn 46a5 1.24 28 mm/ 5 1.5

21/gu 46a5 1.65 35 Mm/ 5 15

25/gn 46a5 2.10 42 mm/ 5 1.5
31/g 46a5 2.50 54 mm/ 5 2
35/gn 4 2.50 64 MM/ 5 2
41/ gn 4 2.50 76 M/ 5 2
89 mm/ 5 2

108 mm/ 5 2.5

XycHarT 3. XaTyy 33c X00ro¥ /eBponbIH cTaHaapT/

AMEPUKNIH cTaHOapT

LynyyH xaTyy 33c xoonon

[ UHY-33p /

LnameTp Ypr/m/  3y3aaHMM/ | pametp Ypt/m/ 3ysaan/mm/
3gn 16.4 0.76 13/ 16.4 153
Yo 16.4 0.89 15/gn 16.4 178
Sgn 16.4 1.02 21/gn 16.4 2.03
3/ 16.4 1.07 25/gn 16.4 2.29
7/ g 16.4 1.14 31/gn 16.4 2.54
11/gn 16.4 1.21 35/gn 16.4 2.79
13/00 16.4 1.40 41/gu

XycHarT 4. XaTyy 33C X00noii /amepuk ctaHgapt/




YALBAP BA YA AXWUIINATAA

Xeprex CUCTEMUINH XYNT3H OYT33MXK LLyram XOOron Aaxb AapanTbiH
angargnaac  xamaapHa. [apanTblH  yHanT Xxeprex 4agsapbir
Oyypyynaxaac ragHa KOMMPECCOPbIH UaxuiraaH 3apuyynanTbir
HAMarayynaar.

LLlyram XOOMnowH XaMXa3HA Aapaaxb XYYUH 3yNIyy4 HONeersHse:

* [HNapanTblH yHanT
* YpcranblH Xypa
® TocHbl OyuanT.

TyxalH COHIFOCOH Xeprex CUCTEMUIH LUyram XOOfOWH AnameTpuiH
XyBb[ copox wyram /10MM /, LUNHraHUI Wwyram 6 Mmm H6arixaap COHroB.

» » > CucreMuitH gn3anH 6a COHrox wanryyp

Ne Too Xamxux | BYTaaradxyyH ToBuY TaHunuyynra Xamxaa
WMpX3Ir HarK H3p
DANFOSS SC GXT2
Xeprex 6oauc : HFC-
OxYx0/mm
1 1 wHpxar Buryy Ri34a Barraami- | 996, 333,451
KOHZEeHcaTop 5°C/830BT,
HuH 21.6 kr
OponTbIH 3pyuM
600BT,30B/1®da3/50Iy,
KUEBA DFA
031Xeprex 6oauc OXYxE/Mm
2 1 Wmpxer | Vypuyynary HFC-R134a 165x580x510
P ypuiyy Barraamx-5°C/900BT
2 HKun 10 kr
ragpara 4.9m
230B/1®a3/50Hz/29BT
3/8" 0opox
3 1 lwmpxar | Tanax BUHTENb DANFOSS TN2 1
/o rapax
Tanax BUHTENb
4 1 LuMpxar opox Tangaa DANFOSS size 01
LLYYPT3N
6MM/1/4uX raiik x
5 1 wmpxar | Lyyry -xaTaary DANFOSS DML 1
Bmm/%/,x GonT
6MM/1/4uX raiik x
6 1 LmMpxXar | Axunnax LoHX DANFOSS SGN 1
Bmm/~/,ix GonT
Corenoilg 6MM/1/4_uX ravik x
7 1 LUMpPX3r DANFOSS EVR 3 1
BEHTUNb Bmm/~/,ix Gon




Bynar-5

YALBAP BA YAIT AXWUINATAA

Kanunnsp TemnepaTypblH
8 1 LUNpPX3r XOOJsI0M, DANFOSS KP 62 Xxa3raap
TepmocTaTt -40°C...+65°C
HapanTblH pene LP-0
-0.7...4 bar
9 1 LUMPX3r /eHpep, Ham DANFOSS KP 15 HP -8...32 bar
papanTt/
3eeneH 33c o o
10 5 meTp XOONOw LUnHraHmin xoonown 6x1 MM /1/4”
3eeneH 33c
" 5 MeTp Xoornown Copox wyram 10x1MM /3/8”
3
12 3 Winpxar Tyynuh xon6ory 10 Mm/5/gu
X0oorom 5/8" UNF
Xoonow xon6ox 10 mm/3/gu
13 6 LINpXar FYYnvH ramk 5 8
SAE /g UNF
Xoonow xon6ox
14 1 LINPXar rYYynuH ramk
SAE rapax
Xoonow xon6ox 3/ 16mm Hyx
G 8
15 1 LINpXar rYYynuH ramk 5
SAE opox, TPB /8" UNF
Xoornow xon6ox
rYYnuH ramk 1/ w /6MM HyX
16 2 LIMpXar SAE, wyyry — 47
XaTaary /16” UNF
axurnax LIoHX
Xoonow xon6ox 1
ryynviH ramk /4 16MM
17 2 LUNPX3r SAE, HYX
7 7
ConeHongbiH /16” UNF
xaBxnara
FyynuH
G6emnereT 3/qu
18 1 LINPX3r xasxnararai /6BMMMM HyX
P rypaenardy, 7 v
yypLiyynardybiH /16" UNF
XSMKUNT
19 1 LWnpxar Eperxuii 230B/1das/50 My
yHTpaanra
20 1 LUINPX3r [ oxnoHbI rapan HOrooH 230B/1Ph/50 'y,
21 1 LINPX3ar JloxnoHbl rapan ynaaH 230B/1®a3/50 Ny
22 1 LUNPX3T Xon6onTbiH 98x98x58MMm
yTacHbl xanpuar
23 6 LUINPX3r UaxunraaHe 3x1,5Mm
ysiH kabenb
24 40 LINPX3r Ka6Genb 6axnary
33c xoonomn
25 10 LUNPX3r TorToord 6MM
26 10 LINpXar 3ac xoonoit 10Mm
TOrToordy
27 1 LINpXar HyxToit meTann 500x800MMm
XaBTaH
28 50 wmpxar XaBTaHrMmH
wpyn
29 8 m BUHT 36x36MM
30 2 LLUMPX3T CyypuiiH 36x36MM
TaBUaH
31 4 LUINPX3r BynaH Temep 45
32 LUNPX3r Pam Temep 90
33 18 LUNPX3r Wpyn M8x40Mm

XycHarT 5. Xeprex cuctem yrcpaxap Laapanaratai a4 matepuan




YALBAP BA YAIT AXUNNATAA IS
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o Butyy komnpeccop @ ConeHonablH BEHTUINb
@ KoHaeHcaTopaac rapax toynax Lyram (D Tanax BUHTENb
@ XeprenTuitH KoHOEeHcaTop @ Magparytan Tepmoctar
0 Xeprex LWWHraHWA Lyrnyynary/Pecvsep @ XeprenuiH LWKHI3H yypLlyynary
@ Yitnunrashuin xon6ont @ YAN4nnrasHuii xonbont
@ Canrax BeHTuIIb @ Copox Lwyram
0 LLInHraH xeprex 60AUCHIH Luyram @ Canrax BEHTUMNb
@ LyynTyyp-xaTaary {B YnnumnraaHui xonbont

@ XeprenTuiiH 6oauMChIr axurnax LoHX

3ypar 2. XeprenTuitH cuctemuiiH Baripnan. (Xeprex 6oancbiH yperanbiH 6yayysd)




Bynar-5

YALBAP BA YWIT AXWUINATAA

t-loJo

UR

T

H1

120

H2

230 B- 230V/1 dpas - 1Ph/ 50 I'u- 50Hz

L UaxunraaHbl hasbiH xonbont RW  KomnpeccopbiH xeprenT yaupgax
N LaxunraaHbl Tar xonbont SW  KomnpeccopblH XeprenT axmyynax
S1  Acaaryyp- acax/ yHTpaax M3 XeprenTuitH LUMHI3HWIA KOMMPECCOP
TC Tepmocrar SR Pene axunnyynax

Y1 ConeHoiig BEHTUIb UR Peaucrop

LP Ham papantbiH yHTpaanra C1  KoHpmeHcaTopbIH 9XMax

HP ©Haep fapanTblH yHTpaanra C2 KoHpeHcatop axunnax

M1 KorgeHcaTopblH CaHCHWI Xedenryyp  H1 - “Yiingan” HOrooH rapan 3aary

M2 YypluyynardblH C3HCHUIA Xedenryyp H2 “Owpep mapant’ ynaaH rapan 3aary
OP KomnpeccopblH xamraanantblH pene

3ypar 3. LlaxunraaHbl ytacHbl gnarpamm. (Laxax raprax, Waxax goownyynax)




YALBAP BA YA AXWUINATAA

» » » CucrteMm yrcpanTtbiH rof OypanaaxyyH Xacar

BuTyy komnpeccop
KOHAEHCATOPbIH TOXOOPOMK

Xeprex 6ognc HFC-R134a
Xyuygan 230V/1Ph/50Hz
XynTaH byTaamxk 875W

t, -6°C/ opuHbl Temnepatyp 32°C.
OpYHbl 4337 TeMnepatyp 43°C

3ypar 4. Komnpeccop KOHAEHCATOPbIH TOXE8POMK

AraapblH XeprenTrain —
yypuwyynary

Xeprex 6ognc HFC-R134a
Xyygan 230V/1ph/50Hz
XynTaH ByTaamk 950W
t,-5°C

1 araapxyynary /29W

Xampax Tan6ai 4.9 m?
Antac 3an 4.2 mm

3ypar 6. YypLuyynar4aap eHrepex araapbix
ypcrasblH XeAenreeH




YALBAP BA YA AXWUIIATAA

3ypar 9. Wyyry-xataary

HdynaaH Toxupyynary BeHTUIb

/[0TOOA TOHLBIPXYYNAryTan /
Xeprex 6oanc HFC-R134a
Xonb6ont

opox 1/4n (6 Mm)

rapax 1/2n (12 mm)

ConeHonablH BEeHTUIb

EpaunH xaapar.

Xeprex 6oguc: CFC,HCFC,HFC
Opox/rapax %" /6 mm
OudpcbepeHumans gapanTblH HI3rAAX
xamruinH 6ara gapant 0,0 6ap
[arHax xonboHo.

WyynTyyp-xaTaary

HFC xeprex 60QuCT TOXMPHO.
larHax xonboHo.
Opont/rapant 1/4n /6 mm SAE




YALBAP BA YA AXWUINATAA

AXurnax LoHx

Xeprex 6oauc gaxb

YAWIMNH aryynamxblH eHreT
M3OParyTan.

OpuHbl TeMnepatyp
-50°C...+80°C.

XaMriH nx axunnax gapant

3ypar 10. Axurnax LoHx 35 6ap

Opox/rapax ¥4” /6 mm SAE

XsinracaH XoOnonT
TepMocCTaT

-
- OpyHbI TeMnepaTyp:
-40...+65°C

3ypar 11. Tepmoctat

R ———————

©Hpep, HaM JapanTbIH
pene
-

I ¢ LP —nam gapant 0,7... 4 6ap

! HP — eHgep gapant 8... 32
3ypar 12. ©Hgep, Ham JapanTbliH pene

6ap




YAZBAP BA YWAIT AXWUIIATAA

MacTtep yHTpaanra

230/1 ipas/50 Iy

3ypar 14. XeprenTuiiH cuctem (eMHex Tan )

XeprentuiH cuctem /emMHe
Tanaac/

* PamaH [93p cyypbiyyncaH
Oanpan

* CyypuH 033p b6anpnyyncaH
Banpan

* YypuyynaryblH 6anpnan

* KoHpgeHcaTopblH Ganpnan




YALBAP BA YWIT AXUINATAA

XeprenTuiH cuctem /ap
Tanaac/

*e,
.
.
.
.
.
.
.
.
o

* Yypuwyynary

* HyxTan meTann xaBTaH

3ypar 15. XeprenTuiiH cuctem / Ap tan/

YypliyynarubiH 34 aHru

* Connoton [dynaaH
TOXMPYYNIbIH BEHTUIb

* Coano opyynrartan
03xanraaHum GoonT

¢ XsanracaH XoononToun
TemnepaTypbiH M3gpary

* Lyram 033px BUHTENDb
Xon6onTTon ryynmH
TPONHMK

(YypLuyynarduiiH rapant 439pX)

3ypar 16. YypLuyynarybiH 34 aHruyn




SUERCE YALBAP BA YW AXWUNIIATAA

©HAaep, Ham
hapanTtblH pene.

....... . * [OapanTblH peneHsl
TOXMpyynra.

Xeprex 6oguc LMKNAIXK
Oyn ap aHrnyp 6a wyram
XOOJIONT cyypunyynax .

° o CornoHena BUHTENb

. * YaHranax 6oont

* o Xapax LoHX

o LLyynTyyp-xaTtaaryyp

3ypar 18. XeprenTuiiH LUMKMUIAH 3 aHrnya




YALBAP BA YA AXWUINATAA

LlaxunraaHbi 34 aHrMyabir
cyypunyynax

M

e TepmocTaT

*= e MacTtep acaaryyp/yHTpaanra

*=* Llyram xoonown xondox
Xanpuar

***e LlaxunraaH yTcbIr
cyypunyynax 6a xon6ox

3ypar 19. LlaxunraaHel 34 aHru

Llyram xoonomH
cyypunyynant

* ['yynuH wyram
Xoornowm

e LLNHraHUA Wwyram

* ©OHpgep 6a
Ham JapanTbiH

TYNXYypAasax
Lyram xoosnou

3ypar 20. Lyram xoononH cyypbnyynant




YALBAP BA YWAIT AXWUIIATAA

> > > AXUNNYYIXK 3XN3aX

Xeprex CUCTEMWUWH aluMrmanTblH HaWgBapTay axwunnaraa Hb HyHbl
©MHe 0OoXMpOor, YWNAN LUMHIAP33ryM XU araap 33prasc xamaapax
6a Xeprex TOXeepPeMXWUAH XML, BUTYYMXIAM, XeprenTUiH LMK 3H3

Oyrouir xaHrax CTomn.

XeprenTuiH LUKNUIAH BUTYYMXK caiH GanBan YANYMnraaHui axrbiH yes
CUCTEMI3C rapax, opox boamcelr ByypyynHa.

YyHun gyHg OGainranb OpYHOO Xamraamk 6a 3puuM  Xyd X3MHaIX
axunnaraar Luaaxug ypramkiyynax 6ononuooton 60osHo.

OHA yrcapcaH Xeprex CMCTEM Hb X3/, X343H YWNYUNTaaHUA XonbonTyyaTau.
3Oraap ymnumnnradHuin xonbonTyyablH 6anpnansir 4op 3yparT y3yynas.

[S——

LI
TTITTITTTTT

S
A ."-0 LLIMHrOHWIA Wyram aaxs

YANYUNrasHumM nopT

.@ TyynuH wyram gaxb
YANYUNragHUA nopT

© Yypuwyynary faxo
YANYUrasHum nopt

.. TyynuH wyram gaxs

LUnHraHum wyram gaxe
* YANYUNrasHUiA XonGonT

3ypar 22. YNn4unrasHuii XonbonTyyabir 34 aHruya xapyynban




YALBAP BA YA AXWUIINATAA

» » » Typwwunt/Tect, ButyymxnanunH aapant

Anpargan unpyynax 3H3 TeCT Hb Xeprex CUCTEMUNH epeHXUi
OUTYYMXKUIAH TyXaln M3433MUIAT erHe. Xeprex cucTeMp 3eBXeH Xyypau
as3oT opyynHa. CuctemuinH Ham 6a eHep gapanTTan Tang xyypan a3ot
erex xamruviH ux gapant 10 6ap 6anHa.

X3333 U XOPrex CACTEMUNH OAPANTbIr ©crexen
XYUYUNTePery AWLUMIAX BOJTOXIYA!

A3oTTON UUNIUHAPUIAT
napant Toxupyynary 6a
MaHOMeTpWIH Baraxaap
xonbox xonbonT.

©Hpep AapanTbliH
YANYMAradHUIA NOPTTOMN
eHAep AapanTbIiH TanbIr
X0n6ox Hb.

Ham papanTbiH
YANYMAradHUIA NOPTTON
Ham JapanTbiH TanbIr
X0On6ox Hb.

3ypar 23. [apantbiH angarafibiH TypLUnnT/Tect




YALBAP BA YWAIT AXWUINATAA

¢ Xyypa#n asoTbIr Xeprex
cucTeMf, erex XaMrmmH nx
napant10 6ap.

¢ [apanT Toxupyynarybir xaax,
CUCTEMWUIH AapanTbir 6apb.

e [aTynkninH gapanTtbir
axurnax 6an. XapBas
anpgargan Gawraa 6on gapant
yHaHa. X angargaxgaa
COHCOrgoxywu ayytamn 6avigar.
TuiAMa3ac coHco.

* Byx Xon6onTbIH Xacryya
0933P CaBaHIMMINH Xxeeceep
wanranT xumin. Xeec rapean
as3oT angarganTtan 6anHa.

¢ 3acBapblH yeq angargan rapHa.

¢ UlaapgnaraTtan 6on
OMTYYMXN3NWIAT faBTaH Lanraxa.

e
7 1]

3ypar 23a. Angargantan xonbonTblH XULLI33

» » » Bakyympaax /Copyyrk 3aunyynax

Xeprex CUCTEMUIAr BakyymcHaap LUMHIOP33ryM xuin, araap, as3oTbiH
aryynamxolr OyypyynHa. TyyH33C ragHa yrcpanTblH YEWWH axIblH
OPCOH YNAMMIT CUCTEMIIC rapraHa.

JapanTbir XaMXuxag BakyyMAacaHbl Tercreng AapanT o#ponLooroop
0,5 mbap (50 Ma, 375 mukpoH) GanHa.

XapBaa sH3  GonomxToi GON CUCTEMUIAH HaM, eHaep AapanTblH
Tanaac BakyymaaHa. ©reraceH BakyymbIr XxaHrax 0ornomxron bavix 6a
CUCTEMWIH JapanTbir BaKyyMMETP33p XaMxux 6a BakyyM Hacoc 433p
XAMXKUXTYIA.

BOrMHO X00MoWH AMameTp Hb KX (KMW33 Hb, 3/8%) 6on Bakyym
XWX Xyrauaar 6yypyynaar. VIxanxu ynnaeapnaryng sakyymgantbir 250
MKH —00C [0OLU BakyyMAaaxbir 3esnefer. 3apvmgaa 50 MUKPOH XypTan
Bakyymzax Tycran waapgnarartan 6anaar.

Nim BakyymaanTbir CUCTEMUIAT BaKyyM HacoCTOM GOrMHO XOOMOoNroop
X0nbox, TOM AvameTp alumrnax 3amaap xumx 6onHo. CtaHaapTbiH ysH
xoonon (1/4 “)aHa TepnuiiH BakyyM YYCraxaj XaHranTryin.




YALBAP BA YWAIT AXWUINATAA

Bakyym Hacocoo
MaHOMETPUIAH TeB
XOnGONTbIH X3CarT
X0n6oHo.

Bakyym xamxurammnr
yypLlyyrnarybiH rapax TanbiH
YANUMArasHUM xondonToa
XONOOoHO.

Bakyym Hacocoo
AKUNNYYIK,
BaKyyMMeTpPUWH
X3MXKWNTUWAH 3aanTbIr
YHLWMKHA.

3ypar 24. XeprenTuitH cucTeMuir
BaKyymaax

» » » LsaHarnax

Komnpeccopbir xeprex 6oaucry acBan BakyymcaH OGanmgnaap
awmrnax 6onoxryin. Tarean KOMNpPeccop 3BA3PHI.

X3pBa3 LI3HAMAX XOMXK33 M34araax 6arean LaHarMmH uyunuugp 6a
XUHINYYP alwmrnaH CUCTEMUWH eHAep AapanTblH Tanaac LUWMHIOH
xeprex 604Mcoop LBHIMM3HS.




YALBAP BA YW AXWUNNATAA

LUnHran xeprex 6oamcoop Ham fapanTblH Tanaac L3HIMIXAd39
OHLron aHxaapaapan. KomnpeccopT LUMHIAH opxx 6onoxryn. Ninm
WwanTraaHaap KoMnpeccopbir xeprex 60OMCOOp UJHIMIX yen
“LUMHIAH LOXMNTOOC” ypbaunnaH Caprumnnax xapartan. R134a xeprex
6oanC Hb CUCTEMMUIT UWMAMHOP33C YypblH 6a LWWHIBH TOneBTaN
LI3H3MMaX 6onaor 6oaunc tom.

X3pB33 LIJHIMIX O6OAMCBbIH X3MX33 TOAOPXOMNOrAoorym
Baviraa 60n L3HIMMaXnH eMHe HaM AapanTbiH pere KoMIpeccopbIr
Xamraamk Yagaxryd  Komnpeccop  lWyyd —axunnax —6onHo.
Komnpeccopbir  FaMTIaNryn  axunnyynax X3BUAH  XOMXK33TaN
XaHrantTam xeprex 604MCOOpP U3HAMAHA. LIaH3rmacaH xeprex
BOONCBIH XAMKIAM XKUHMAK XIMXKMHI. LIHIMMIAH X3MKI3r KUrHIX
TOOOPXONNOX Laapanaratan.

YKnHnyyp 03spxu
LQHIITaN UUIMHAPUIAT
LBHAMMarYy MaHOMETPUIH
Oaraxua xonboHo.

LISH3rMnH ysiH xoonomn
OOTOPXM araapbir rapraHa.
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3ypar 25. XeprenTuitH CUCTEMUIAT Xxeprex 604Mcoop LI3HIIMaX




YALBAP BA YW AXWUNNATAA

» » > Xeprex 6oaucbIH angargan unpyynax, wanrax

LlaHarnax npoueccbiH fapaa TexeepemXwuinH arwynryi 6angan
bonoH Oycapn yaupanarbiH X3P3rCryyauMiH TOXMProor —XsHaX,
wanraHa. CUCTEMUIAH HeXUen XaHrantrah MIA3rasaXyny GOoncHbI
Japaa cucteMuir yauvpgaHa. OH3  XO00poHAg Temnepatyp 6a
JapanTbir TOMA3MM3X aBax EcTon Gereep Xap X3aMXK33aTal, samap
Tepen MapkTan xeprex 604ncoop L3HIMIrAcaH 600X 33pruir TOoH
yTraap TOOOPXOW OWYMXK, CUCTEMWII LUOLUTOMOHO. X3MXUMATUIH
Baraxyyn, xonbonTbiH XOOMOWI canracHbl Aapaa cUcTeMg Xeprex
6oaucklH angargan 6anraa 9CaxXunr LwanraHa.
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Page 41

Figure 1

Page 42
Figure 2
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3ypar 26. Xeprex cucteMuinH epeHxui dangan.

CuctemuiiH angarganTain 6amk 60rox Xacryya 433p caBaHrUiH Xeec
OONOH 3MNEeKTPOH UNPYYMardy awurnaHa. Angargan rapy 6onsoLuryi
XACIyYA:

® Opar 6onTTON X3Ccar

°® YIANUMNraaHTuin BeHTWUNb: 6arnaa 6oogon, xonbonT, cyypbnyynant
° Lllyram X0OnowH rarHacaH XacryyauiH aH Las

° YypuiyynarybiH HyrapcaH eHuer 6ynaH

® XOOsOMH YPanTTam Xacar

* [arHyypbIH XapracaH X3CcarT angargan rapd 6onsowryn.




SYELCE YALBAP BA YN AXXUIIIATAA
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3ypar 27. Temnepatyp gapanT XaMxux Laryyza

MI Page 47-Figure 11, Page 48-Figure 12, Page 50-Figure 17




YALBAP BA YWIT AXUINATAA

AwwvrnanTtapg erex xyyaac

TeXHUKUYMIH HIP:

Xasr:

YTac:

Perucrpuiti gyraap

Cy)

YPbJlyyJiCaH TOXeepeMx/ereraer,

OrHoo

CyypbnyynanTblH Tepen

3arBap

DX3/C3H efep

[yyccaH efep

AwvrnanTbiH erergen

Xeprex 604nChIH Tepen

LIsHarnax xeprex 6oanc

TocHbI Tepen

LIsH3rnax Toc

Copox aapant P1

Kona papant P2

Yyp... copox aapant. P3

Copox Temn. T1

XanyyH xuiH Temn T2

KoHp opox araaptemn T3

KoH rapax araap temn T4

KoH rapax x.6 temn. T5

LLyynT rapax w.x.6 TemnT6

LLyynT rapax x.6 Tem T7

YypL opox araap TemMnT8

Yypuw rapax araap Te T9

Yyp rapax xunH TemnT10

Komn opox xuiiH Te T11

LP-Ham pap/yHTpaanra

HP-eHpep aap/yHTpaanra

LlaxunraaHbl erergesn

Tax33n (Xy4aan) L1 L2 L3
HwiT ryipan L1 L2 L3
Komnpeccop ryiaan L1 L2 L3
YypLU C3HC rynasn
KOHA C3HC rynaan

bycaa TexeepeMx , OrHOO
LIaH3rnax wyrMblH avam LLlaxax WwyrMblH aAnameTp
LLIMHF3HMI LWYTrMbIH AvaM LLIMHF3HWI WYrMbIH YpT
Copox LWyrMblH AnaMeTp CopoxX LWyrMbIH ypT
Copox Lwyr/Tycraapnary [an/TyBWwrH eHa KoMmn/yypLu

KoHaeH Tepen

Yypuyynary Tepen

LLlyyry xaTaary Tepesn

PecvBep Tepen, XaMx33

Tampsrnan:

TeXHUKUYMIH rapblH yCar

OrHoo

XycHarT 6. AlumrnanTag erex xyyaac




YALBAP BA YA AXWUINATAA

Bynar 6: Xoonown Hyranax axunnaraa

Opwwun

33C Hb Waapanaratal axrblH XOMXK33raap Xxanbapxux YaHapTan
Gangar.

33C XOO0nounr 3eB X3aMXK33TAN Hyranax yen XOOnowH ragHa, AoTop
Tang aBapan YyCaarryn.

33C XOOnoWr 3eB 30XWUCTOW Garaxk X3parcan awurnaH yrcpantag
LWaapgnarartai roruoo 6omoH 6ycas 3ynnuir apradnanbiH aaryy 3es
ryMUaTraBan xypaaH xanodap 6anHa.

Hyrangar aHriAH rap 6arask, xanGap)kyynard MeH Ayyprard, Hyranary
MaLLWH 33pruitH almrnagar.

Hyranaxag TteBertom xoonowr “bender” 6ytly Hyranax 6axb
X9ParnaHa. Hyranary 6axvHbl XaMXa3 XOOMONH AMaMeTpPT TOXMPOX
écTon.

Llar ypramx aloynrym axxunnaraaHbl TOQOpXon

» AYPMUAT MOPAeHe.
(aroynryn axunnaraaHbl YPMUIAH GYNraac y3aapan)

XKwxur Hyranax MalwuH Hb XOOMOWH ragHa auvameTp (out-
side diameter OD) 54 mm 6GonoH TyyH33C xoonowa Gara
OVNaMeTPUNH XOOrNona TOXMPHO. 3apuM Hyranardy Hb 22 MM
XypTan 6ara oMaMeTpTar TOXMPOX WX Bypaan Xaparcriyyaran
GanHa. XoonovH guameTtp 54 mMmM—33c ux 60nBon 36BXeH
Hyranary MaluH alimrnax Hb 3eB. Hyranax MalwmHbl axunnax
3apYMM Hb XOBMArYMMH XOOPOHA XOOSIOWI OPYYIDK XWUNHI,
XoononH gnametp 54 MM —33c nx 6onBON 36BXEH Hyranary
MaLUWH awunrnax He 3eB. Hyranax MallunHbl axunnax sapymm
Hb Xapransax XaMX33HUN XOONOWT HyranardyyablH XOOPOHL
OPYYJK, Ynrnyynard 4asp 6axnasg, waxardaap gapx Hyranax
0a 9H3 TOXMONZONA XOOSTOMH XaHbIlr FAMTIX33C CIPIrUNITHI.




YALBAP BA YWAIT AXWUINATAA

» » » Manrannax axunnaraaHbl gapaanan

A30TTOM LUUNUHAPWUIAT gapanT
Toxupyynary 6a MaHOMETPUIAH
Oaraxkaap xonbox xonobonT.

3Hp 33c xoonour Bypyy
xagrancaH 6anansir yayynas

[[aMTC3H xoo0romn

- XOOnowH JoTop Tan

3ypar 1. Bypyy xaarancaH xoono XamMraananTtblH Tarryn GanHa.

Banpnyynax Hb

Hyranary 6araxHbl guameTp
XOOSTONH AnaMeTpTan Toxmpy barHa.

Xoonowr 180° Tarw 6apuan
BaraxxHbl xanbapXXyynard ayrymH
X0BUNA opyyrx 6apvag TOrTooHo.

3ypar 2. Xoornon Torroox 6angan

Hyranx axnax ye

Hyramk 6yn xoonon xoépbir xamTaz
Hb Bapbx Gariraag xanbapxxyynax
XO0Or0oMroo xegenrenryn, 6apyyH
TanbiH GapuynbIr 4ooW AapHa.

XanbapXxyynax ayryvH gasp banraa
“Tar” TAaMA3MNar, Xano3apXyyImK
Oanraa 6arigan Hb xapargax
banxaap Gavpnang 6arHa.

3ypar 3. X0onoun Hyramk axnax ye




YAZBAP BA YA AXWUITNATAA

Xoonoun Hyranax ye
- Hyranax yen HarsH xurg xy4asap

BaraxxHbl baprynaac 6apbx
Laapanaratan eHuer XypTan Xurg
AapHa.
LWaapanaratan xamxaa XypTan
HYranCHbII Xan63ap>Kyynax ayrymH
0339PXM TAMASINAra3raap
TOOOPXONITHO.

3ypar 4. Xoornon Hyranax ye

Baraxaa canrax

HyrancaH xoonowuroo canraxgaa
Dapvynaa 6apyyH TUIALL 3pryymx
nUnoyypuir canraHa.

[apaa Hb xoonon Gapuryaa
| canraHa.

3ypar 5. HyrancaH xoonowr canrax Hb

XKuwaa: HyrancaH
Xxoornown 6a 6arax

3ypar 6. Hyranax axunnaraa




YALBAP BA YT AXWUINATAA

Xuwaa: HyrancaH
Xooron 6a 6arax

3ypar 7. HyrancaH 33c xoonou

XKuwaa: HyrancaH
Xoorown 6a 6arax

3ypar 8. Xoonou Hyranax 6arax

Lyram xoonow Hb anb 60mox HyranantT ©ONOH 34 aHrn LeeHTIN
banx écrton. Copox wyramblH gapanT anb 6onox 6ara 6arx Hb
yyxan. TMMMaac Copox LyrambIiH YATMANUAT OHOBYTON 36B TONeBMNex
Waapanaratan.

X3pB33 Ta 366516H 33C XOOJIONr rapaapaa Hyrarmk 0Oamnx yenas
caHamcaprymrasp raMTa3BaM, FAMTIICOH XICTUWAT Tacarnk aBaaj
JaxuH opongox y33aspan. Ogoo anpaaraa 3acax Hb CUCTEMUNAT
QXMNMNaX OX3NCHUMW [dapaa acyygan rapaxaac COprumnHa.
CucTeMUIMH alwmMrmanTbiH SBUa WaapAanarary gapanTbiH yHanT
rapraxbir 3eBLUeepY BOMOXIyW.




YALBAP BA YA AXWUNNATAA

Bynar 7: MarHax axunnaraa
Opwwun

3ac xoonon 6a ag aHrMyabIr Xonboxo4 XaMrMinH epreH awurnagar
apra 6on rarHyyp tom.

XeprenT, araapXyynanTtblH canbapT TexHormorn OONoH AYpPam
XYPMbIH LUMHIYNANT A3BLIUNT rapCHaac XOWLU rarHax TeXHOMorm Hb
Lop raHL, ctaHgapT 60MCcoH.

CaliH rarHyyp Hb ypT XyrauaaHbl siBUaZ Hangsaptan Gax yagHa!
lFarHacaH xon6ooC Hb UMKNWAH TemnepaTtyp AynaaHbl YAnYnan
©onoH goprunTton T3CB3pTan Balix Wwaapanaratan.

AH3 OYypuH OMaMETPTIN 33C XOOMOWr rarHax OHOmn 6a TexHUK
axunnaraa Hb agun. XapuH metann gyyprardyyg 6a xon6onTbiH
X3CTUIT Xanaax xyralaaraapaa sinraatan.

XyumaH zazHyyp (Soldering) Hb 450°C (840°F)-aac pooryyp
TemnepaTtypT, xasnyyH z2azHyyp (brazing) Hb 450°C (840°F)-aac
093U, Cyypb MeTanfbIH Xannax Temnepartypaac 4ooL TeMneparypT
aparggar npouecc oM. NxaHxm xanyyH rarHyyp Hb 600°C...815°C
(1100°F...1500°F)-bIH X00pOHA siBargaHa.

Canparrymn rarHyypbIr Xnunxag 33c ocopTon ayyprardy Metansbir
alwmrnax Hb urnyy TOXMpomkTon Ganpar. Xannyynardaac yypLucaH
docdop Hb 33CHUIM ragapryyr ucangyyngar. lFarHyypt awwurnagar
Xaunyynard Hb XOONOWH AOTOp Tamnbir 6oxupayynax TOoXvongon
rapgar yuypaac rarHyyp XMMCHWin fapaa LaBaprax Waapanara rapaar.
McanpganTaac capruiimk a3oTbiH XMWr awurnada. (MarHax sBuag
XOOJIOMH JOTOp Tanpyy 6ara 33pruiH asoTbiH XMW LWaxHa.)

Xeprex 6o0AuCbIH LIyraM XOOJSIOWAr rarHax 6amMx yen xyypau
a30TOOp LIIBIPM3HI.

AraapTan 33C X00N0ounr xarnaaxag XooSiIoMH ragHa Tang ncanganTuinH
WMHX TOMOSM UM3PH3. JHD Hb XOprenTtuiH HUAT cuctem 6OmnoH
KOMMNPECCOPbIH TOCOMMOOHbI CMCTEMA Mall Myy HeneeTtan. Lyram
X000/ OOTOP YYCC3H MUCANAC3H AaBxapra Hb xeprex 6oamc 6ornoH
TOCONTOOHbI 3PranTag acyydan yycragar. Xeprex 604mMc Hb XO0nom
[OTOP YYCC3H WCANACSH AaBXaprbil XOBXIIOX, L3BIPMNAX LUMHX
YaHapTalH yriMaac CUCTEMI3P XOBXOPCOH BOXMpA ibIr 38eBeprieer.

[arHyypbIH yeq yycax MCcangantaac xanbapxaH xamraarmk 60mnHo:
©Hpep TemnepaTypTan rarHyyp XMNXMNH 6MHe XOOION pyy a3oThbIr
Haraap aaxum erHe.




YALBAP BA YA AXUINATAA

[aap gypbAcaH rarHax apravnanyyd Hb XeprenT araapXyynanTtbiH
canbapblH CTaHgapTaz HUMLC3H BOMHO.

3ac xoonon 6a 34 aHrMyabIr rarHaxk Xonodox YHAC3H ye waTyya;

. Xamxunx 6a Tarpax

. 3oprogoc 3annyynax

. LlaBapnax

. Hunnyynax 6a xon6ox

. A30TbIH 3aaBapuunra

. Xanaax

. MeTtan gyyprary xaparnax
. Xeprex 6a L3B3apnax

0O NOoO Ok, WN -

Arynryn axunnaraaHbl Ayp3M XypMbir

‘ OHLIrOMNIOH Meppaex 6an !
( Aroynrym axunnaraaHbl Oynrumr cavH yHu )




YALBAP BA YA AXWUNNATAA

» » » larHax axunnaraaHbl ye war

Xoonomn Tanmpax

Xoonon Tanpardnnr
awmrnax rynuaTra

OoTtop TanbiH
33pAacuir aBax

33paac uaBapnary, caB
apunrard acsan ayrym
Xyypaunraap 33paacuiir
L3B3PIIaXK BOMNHO.

3ypar 2. 3apaacuiir LsBapnax

Xoonona 60r0oH
TexeepeMXna TeMpUnH
YPT3C OPOXOOC CIPrUNNAX
X3ParTan.

3ypar 3. Xyypaviraap L1aBaprnax 6anraa Hb




YALBAP BA YW AXUINATAA

FagHa xacrmnr 4aBaprax

agHa XaCrunr LaBapnaxnas
HUWMAr 3yNraryasap 3ynrax
LOB3apNaHa. LiaBapnax yensa
TOOCOHLIOp 6OMNOH TeMPUIAH
YPT3C OPOXOOC CIPIUIANax
X9parTan.

BaxanraaHum xacruur
L3B3pnax

BaxanragHuin XacrumH goTop
Tanbll TOXMPCOH XOMMXKI3HUN
COM300p LI9BIPIIHI.

Yrcpax

Xoonow 60rnoH
©9XNaNTUIH Xacrumnr
3CBA1 6PreTreCeH X0onowmr
yrcapHa. Yrcpaxgaa
XOOJOWI X3T r'YH 9CBar
OyTyy yrcapy 6onoxryu.

3ypar 6. Xoononr 63xnanTUnH XacarT yrcapy Gaviraa Hb




Bynar-7

YALBAP BA YA AXWUINATAA

Xoono#ur u3B3pnax

XoonoWnr rarHaxaacaa eMHe TyHaZachIr LI3B3PIAX X3PIrTau.
LlaBapnaxaas xyypan a3oT awmrnaHa.

A30T famxyynax
YSH XO0S10M

3ypar 7. A3oTbIr famxyyrx bairaa Hb

A30TbIIr XUNX

X0oonowrH goTop Tang ucan
YYC3AX33C CIPrUNIIaX XIPIrTan.

Xeprex 6oanc cuctemg
HOBT3PX34 XOONOWH AOTOp
Tang ucarn yyc4 HouTon
acyyaan Tynrapd 60on3oLuryi.

X0O0S0KH Heree Tasn OHropxoWn
Gavix Tyn a3oTbIr gapant
YYyCraxry 6anxaap aaxyyxaH
AaMXyyrax XaparTan.

Hdamxyynant Hb OMponLooroop
1 muHyTag 1-2 nutp Garix
Xapartan. JdamxyynanTbiH
XAMKI3I YNNTTIN rapblH ap
X3Cragp wanraxag amapxaH
M3AParaaar.

3ypar 8. XuiiH rarHyypbIr Toxupyynax

XWIH rarHyypbir
ToXupyynax (gen)

XWIAH rarHyypsbir 6ara geneep

< Llsnxap gen

« HorooH ‘©p’

XWIH rarHyypbIH Yeq alynrymn
acaaryyp awwurnal




YALBAP BA YWIT AXWUINATAA

3ypar 9. Xanaax sBL,

Xanaax

Xoonow 6onoH 6axnarynir
XKUrL TOMpyynaH xanaax,
Xanaaxaacaa emMHe
Ayyprardy matepuanaa
XUNC3H 3CIXI93 LLanraHa
(rod).

O T
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3ypar 10. Xannw xaparnax Hb

Xannuw x3parnax

XanaacaH X3CrnH eHre
ynaaH 6ok eepynergeHe
(MHTOOPLIH yrnaaH raxaa’
raraanar ynaaH 6mu)
XoonowH xon6onTbIH UPMar
MOpPeH [133p caBaaHbl
Y3YYPUIT XYPraXx TypXax

Ga xoonoNnr XaT xanaxaac
caprunn!

3ypar 11. MarHacaH ag aHru

BanaH 60ncoH rarHyyp

larHax gyycaxag rarHyypbiH
yn Mep XON6OoMTbIH X3Car
093P XUra TapxcaH
fOanganTtan xapargaHa.

Xannuw




SUELEM YALBAP BA YUIT AXXUITIATAA

3ypar 12. Xeprex

Xeprex

larHacaH xacar 63XKux,
XaTyypuy xap eHreTan 6onron
XepreHse. (0MponLooroop
10...15 cekyHp).

FarHyypbIH Tercreng

larHaxx gyycaag xonbonToo opynHbI araapaap XepreHse.

A30TOO xaaHa.

XapBaa Waapgnaratan 600 HOWTOH anyyypaap xeprex 60mHo.

3ypar 13. Xawnnyynary awmrnax

F'yynuuir 3ac
XOOJIOUTOM rarHax Hbo

OH3 2 maTepuanbIr HUANMYYNaX3g,
yCaH cyypbTan xannyynar4
Waapgnaratan. bara xaMxaaHui
Xannyynar4mmr XoonomnHsbl
Tercren xacart 60noH xonboraox
X3CTUIH OTOP MPM3IT TYPX3H3.
Xoonon AoTop xaunyynary
LUMHIOH acrapaxaac Caprumnax
XaparTav bereeq unyy rapcaH
LUMHIOHUIT apunX aBax
X3PIrTan.




YALBAP BA YWIT AXWUINATAA

3ypar 15. 33c wumkyynary
rarHax 6ariraa Hb

3acuir ryynsran xonoox
rarHax axwnnaraa

Hb 33CUNT 33CTal
rarHaxran Gapar mxun
bereep 36BX6H UNyy
eHJep Temneparyp
Waapgnaratan bangar.

XonbonTblH yen xaT
xanaax

Gonoxryvr aHxaap. byaar
yrnaaH eHrmnH xanant
XaHranTtTan.

MeHreHumn aryynamx
eHaepTan
(Ag)rarHyypblH caBaa
awmrnaapan.




YALBAP BA YA AXUNNATAA

©epunHxee YaaBapbIr canxpyysn

[arHyypblH YaHapbIr WanraxbiH Ty XOOMONr 3yCaX warnras.

XannwHbl HIBTPANT (carH)

XansnwHbl HABTPANT
(xaHranTtryn)

3ypar 16. T-xan63apTal 33CUIH rarHanTbIH
XKMLLA3/3yCanTaap y3yynaB

A30TbIH
XamMraananTtTau
FarHyypbIH X133

LLynyyH rarHacaH 33c xoonow/
a30TTOW rarHacaH Xoosnon./

.. NCANJ3AMNTYYCCIH
BAUOAN

LLynyyH rarHacaH 33c xoonow/
a30Tryn rarHacaH Xoosomn./

3ypar 17. A30TbIH XamraananTan
[arHyypbIH X133




YALBAP BA YA AXUINATAA

Bynar 8: Xoonour KOHyc Xan63apTan TanNax

Opwwun

33c xoonoW Hb 366neH Ganpar yuup, axnblH Laapanarag
TOXMPYYFaH Xanoapuiir eepummk 60mHo.

Xoonowr xonbox MexaHuk apra 601 XO0nonr TarmK Xon6ox apra oM.

33C XOOMOWr WX3BYNAH XYWTAH Oa XxanyyH rarHyyp awuurnad
xonboaor. 3apum Toxnongong MexaHuk apraap xonbox waapanara
rapgar 0ereep, 3H3 Hb Unyy cavH 6arix Toxuonagon 6araar. Xoonowr
XOprex TINCHWI Japaa ui 3aaran ranbiH 4aprag 6annrax 6onoxryn.

TancaH xoonoir (6a ramTcaH xonbonTyya) ane 600X LeeH X3aparnax
Hb 3yWTAaN. Angargnaac caprunmk 6ormk ersen OUTYYMXKMUICIH
3areaptan OGanHa. [arHargcaH xacartT angargan Oarraa 3caxuur
CalH wanrax Gan.

Tanax BEHTUIUIAM X3333 Y XOOMOWI TAIMK eprecrex apraap xonbox
Gonoxry.

‘ ARYNrynH axunnaraaHbl AYPMUIAr XaTyy caxb!

(AroynrynH axunnaraaHbl 6ynruir cantap cypan)




YALBAP BA YA AXUNNATAA

» » b Tanax axunnaraatbl ye war

Xoornowu Tanpax

Xoonouna TemMpuiiH 33Tap
OpPOXO0C CIPrUNIMK OYyryi
XyTratam Tampary alumrnaHa.

3ypar 1. Xoonour Tanpax

3atpuur (ypTac) apunrax

[oTop TanbIH 33Tpuir
apwvnraxag xoosnou Tampary
GOnoH 3opuynanTbiH 33T3p
LI9BAPMary awumrinaxa.

3ypar 2: 3atapuir apunrax

Fapapryy uaBapnax

Boxvpaon, ypTac, ragHbl
3YWIICUIT rap apraap
LI9BIPI3H3.

3ypar 3. Magapryyr LaBapnax




YALBAP BA YA AXUINATAA

3ypar 4. Tanary 6arax

Tanary 6arax (kuwaa)

Tanary 6araxkHbl OypanaaxyyH:

Tanaruniin Tynkaa(holding tool)

* baraxHsbl XaB4aap

KoHycnaH Tanary xoLuyy

AH3 OYpUIAH OMaMeTpTan HyX
Oyxun xoonown 6apury

3ypar 5. Tanax axvunnaraa

Apar 6yxumn xoonour
TaNary 6araxran yrcpax
Tanax XacrumH Tercreng Tanary
KOHycaa bavipnyynaag aprvir Hb
xoornow 6apurybiH Heree Tang
rapraHa. Hyxtan 6apury 6a
KOHYCaH TanaryblH 3aBcapT
Xoornowroo GavpnyynHa
Tanax Xx00nonH AnameTp X00mnomn
HapuryblH HYXHUIA OUaMETPTIN
Taapy b6anx écton.

3ypar 6. Tanax axunnaraa

Tanax axunnaraa

XOOrnowH Tercreng waxax
KOHyCaa 33paruyynasag
GarakHbl xaB4aap 3prumr
YaHranHa. XaB4aap apruur
YaHranaxag KOHycriaH Tanary
XOOJSTOWH TOrcrenMnr TanHa.




YALBAP BA YA AXUNNATAA

3ypar 7. TananTuir xsHax Luanrax

AXxnaa xsHax wanra

Tanary Gara)kHaac X00nounr
canrax axnaa XsiHax LuanraHa.
XoonowH Tercren 3agapcaH
OaviBan TanCaH XaCTUir Tacanx
aBaaj eMHex ynnanyyass
[aBTaH XUNHS.

[apaaxb xaCryyaumH HArT
Gavipnan ux vyxan:

® 3p apar
® 3M 3par
® TONCAH 33C XOOSI0N

HarT, uaBapxaH xon6onTt
WaapgnaraTtan.

3ypar 8. TancaH xonbonTbiH bangan

Yrcpax

Xonbory aprumnr 33¢ Xo0ononH
TONArOC3H TOrCresi Xacartamn
HUINYYNaH Ganpnyynaag
3Prumnr JooLW rynryyrHa.
X3p3aB yrcpanTbir 3eB XUNC3H
0on rapaap YaHranxag xsnéap
BarHa.

Xoonong HamanT xonodory
X00ron acBan 6ernex
LWaapgnararym.




YALBAP BA YA AXUNNATAA =

YaHranax

0Opnoo xonbonToo YaHranax
uar 6onnoo. BonT oasp
baxuap Gapuag xonbory
3pras TYNXyypasp YaHranHa.
Xon6onToo XaT YaHramx
Gonoxryn!

XOEp Tynxyypwuur xarac
apryysk 6onTyyabIr Xuii rapd
Oanxaap YaHranHa

3ypar 9. TancaH xondonTbIr
YyaHranx baviraa Hb

ducuiH yp ayH 6angan

Bypar 10. Mavik xonboryTom 33¢ X00non




YALBAP BA YA AXUNNATAA

Bynar 9: MN3p axynH xeprery
Opwwun

"3p axyiiH xeprery 60 A3NXUA 433PXN XaMIMMNH SHMUIAH LaxunraaH
xaparcan 6ereen Amepuk 60noH EBpOMbIH OpHYYAbIH ainn epXuinH
99.5% Hb rIp axymgaa TYYHUAr x3aparnagar. ['ap axywH xeprery
Hb XYHCUIT Xeprex, Xernaeex Tycran sopuynanntan 6anxaac ragHa
Xengeex, Xeprex xamTaaa Har Xxeprerdymz xaBcpaH XMnrgcaH danaar.

OpuynH vyen 3apum xeprerdyyg Hb XYHCHUW ByTaargaxyyHwunr
TOPOIIKYYIaH Xagranax temnepaTypblH Tycram Xacryyaram bavgar:

* —18°C or 0°F (xengeeruy)

* 0°C or 32°F (max)

® 4°C or 40°F (xeprex)

* 10°C or 50°F (Horoo), 6ycag 6yTaargaxyyH xaaranHa.

OH3 OynarT rap axyWH XepreryuiiH CUCTEMWIH CyypbryynanT,
3acBapblH Tanaap aB4y y3H3.

> » » OxHuM anxam

BuTyy XeprenTuitH LKA HI3XUIAH
©MHe xapargax, COHCOIA0X, M3AP3araax
3YVNYYAUNT M3AP3IMXKI3P33, TOAOPXOMN
XACTYYOUWT caiTap axkurnax xapHa.

CUCTEMUNH LMKITUIAH aXkunnaraaHg,
erex aXHUMN YHANraa:

(1) koHOeHcaTopbIH AynaaH
Aamkyynant
(2) WyynTyyp xaTaarybiH
Temneparyp
(3) komnpeccopbIH AyY YMM33
(4) koMnpeccopbIH XananTbIr Wwanrax
)
)

(5) yypLlyynaryblH LaHTanT,
(6) koMNpeccopbIH BYTIIMXKMNIAT
WwanraHa.

3ypar 1. M3p axynH xeprervyHui
aXnbIH LK.

* Xeprex 6oanc angargax (leak) 6arnraa 6on koHOEHCATOP Xarnx,
ragarwl XyuTaH angargana.

° LlaHTcaH yypllyynaryblH gynaaH gamkyynant oyypHa.

* KomnpeccopblH 6yTaamx Byypsan gynaaH gamxyynant byypHa.




YALBAP BA YW AXWUNINATAA

Xeprery/xengeerumur
6anpnyynax

Xeprery/xenaeeryniiH 3praH TOMPoHA
araapblH COMUILIOO 4ereeTan
siBargax 6anx razap COHrox
Oavipnyynaxapg OHLron aHxaapHa.

KoHpeHcaTopbIH araap conumnLooHz,
TOOC LLOP0O0, HOXMPANO0C CIPTUAIK,
araap CanranT YeneeTan cavH
Oannraxag aHxaapHa.

Xeprery/xengeeryvmmnr eep gynaaHbl
3X YYCB3apaac xon GanpnyynHa.

KoHpeHcaTopbIr TOrTMON L3B3PIaX
6alix xaparTa.

3ypar 2. Xeprer4yHuin araap conunuoo

[loTop TanbiH TemnepaTypbir
X3MKMX3 yCTaii asra, TepMOMETP
awmrnana.

Yypuiyynard uaHTax mecaeerym
6aviHa. Mec uaH Hb xeprex byw
OPYHOOC AyrnaaH LUMHI33X34
3CaPryyLan yycrax, cepreep
HerneernHe.

3ypar 3. Xengex TemnepaTtypbiH XaMXUIT

3ypar 3a. Xeprer4yHuii LaHTcaH xaHa.

XaHrantTan uaH yycax bainraa
3CAXMNr Wwanra (uaHTanT).

Xeprery/xenaeerymnH xaanraHbl
XUAPar pesviH 3aw 3aBcaprym
HAMT calH xaargax 6anx
HOXLINMUIAT XaHrax 6alx écTon.

XaanraHbl >XUAP3r PE3NHbIT
Lwanraxgaa YCHUIA CIHC alumrnaapai.
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YALBAP BA YA AXWUINATAA

OneKkTpoH TEPMOMETPUIH
MOAPArYnnr TepMocTaThblH
6axnarymg TortToox,
Temnepatypaa acaantran,
Ll yHTpaacaH yen XaMXMH3.
m . : Xaanra xaax yepf rapan yHTap4

Gaviraa aCaxvir wanraapamn

1T T AR EEEERAANANNNY

3ypar 4. TemnepaTtypblH M34P3r4niiH
Gavipnan

Temnepatyp Toxupyynardbir
3pryymk AyHAbiH 6anpnang
XYPraX TepmMocTaThbir
TOXUPYYrHa.

XK-Hb: Ganpnan 4 xa3raap Hb 7
banpnan 2.5 xa3raap Hb 4

TepmocTar yHTapBan sax Ba?
TepmocTaTbIH acax/yHTpax
TemnepaTypbiH Xs3raapbIr
YANAB3PardyniiH TEXHUKNUIH
M3A33M133C XAHAX Y333PIM.

3ypar 5. Temneparyp Toxupyynaru.

» > > Xeprex 60AUCHLIH LIUKITUUT HIIX

XeprenTuiH cMcTeM ypT yaaaH XyrauaaHz 3eB, 30XUCTOM axunnaxag
TYYHA Oaviraa xonbLyyn ux HeneeTan Gavpar 6ereen ragHbl Xui,
ynir, 6oxmpaon anb 6onox Gara 6arx ECTOMN.

Tninmaac 3acBap YUAYUIITIS XUAXA33 3HI HONeensMnr TOOLOX,
ypbOuunaH waapgnaratah apra Xamkaar aBax Xapartan. 3acsap
XUMDK 9XNOXMNH OMHO H0YHbl TYpyyHA OuTyy CUCTEMUMIAT HI3X
Wwaapanara banraa acax, 3BOPIANUIAT 36B OHOLLMITX YaacaH yy, 6anmk
bonox Oycap angaar 3annyyrk YagcaH yy 33pruir HapumedniaH
Wwanrax HsartnaHa.

X3pB33 CUCTEMUINH LMKITUAH AYTHIMT, XSMXUITUIAH Yp OYH OUTyy
CUCTEMUIAT HI3X LWaapanaratan Oanraar HoTomk GamBan 6ug
Oapaaxb bangnaap axnaa axJaHa:




YALBAP BA YA AXWUNINATAA

©

3ypar 7. Lloonory 6axuir cucteMminH
xoonou A33p Garipnyynax.

MaHomeTpuir xonoox,
Aapant TemnepaTtypbir
XOMXKUXUNH TyNg,
yoorory 6axua xeprex
60AMCbIH YSIH XOONOWTOW
6a KomMnpeccopbIH
NPOLECCbIH XOOSTONTOM
(u3HarNax xoonown)
xonboHo. KomnpeccopsbiH
axunnaraaraap CUCTEMUIH
LMKIWAT YPrarmKnyynaH
OYTHIHI.




YALBAP BA YA AXWUINATAA

3ypar 8. LLyyry xataary 4a3ap HaManT
6axb Ganpnyynax

Xeprex 6oauChIr yNaxag, Lwyyry
XaTaaryblH ragapryy 433p xoLlyyTan
HAManT Gaxb LWaapanaratan (eHaep
AapanTblH Tang).

OH3 Hb CUCTEMUIH Xeprex 6oamnceir
Ham 6a eHaep JapanTbiH Tanaac
€apraax 60Momx onroHo. XapBaa
XsiriracaH Xoonoun (MexaHuk)
GernepceH 6on xeprex 6oguc eHaep
AapanTblH Tang ynaaHa. Xeprex
60aMChIr OYN3AX, AaXWH CIPraddxK
almrnax Tyxam “xeprex 6oguceir
IOYIDK, AAaXWH capraax, 6onoscpyynax”
Tyxaw Oynrasc yHwaapan.

—

©

\
=

Xeprex 604nChbIr CUCTEMI3C HYITK
ayycaap, LWyyry xataaryblH xsnracaH
XOOMOWH rapax Tang tacgaHa (wyyry
XxaTaar4aac onponuooroop 3 cm 3ang
TacgaHa).

XsnracaH X00mnowr Hyranax, ramTaax,
COPT3H YYCraxaac GOMrooMXu.

3ypar 9. XanracaH xoornown Tanpy G6aviraa Hb

X3p3aB KOHAEHCaTOpPoOoC
rapcaH Xoosou xaHrantram
©on Wyyry xaraarybir Xooromn
Tampardyaap TacgaHa. OHa
YUAASMAT XMACHI3P  LLUYYrY
xataarymg ynacaH LdB3apnax
Sonomxryn 6ancaH YMnrwmn
©0noH TyHagachIr L13B3prax
©onomxTon 6orHo.

3ypar 10. Wyyry xataarybir Tacgardaap tanpax.




YALBAP BA YA AXWUINATAA

X3pBa3 XOONONH ypT
XaHranTrym 6on, gapaaxb
apraynanbIr Mepaeepai:

AynryH axunnaraaHbl
YYOHI3C LWyyry xataardbiH
[oon xacruir baxvap
€aTNaHa. Lyyry xataarybiH
rarHaacolr canrax,
KOHAEHcaTopbIH TarnblH
raH XOOsONr Temep YCTan
COM300p LI3BIPN3HI.

[arHyypbIH anx
LLyyry xaTaary
CaTapCaH Wwyyry xataard

Kabenb Tacnary

XsanracaH XO0fionr TacarncaH

X3Car
3ypar 11. Wyyr4 xaTtaarybir ycrrax

XapBaa butyy
KOMMpeccopbIH OyTaamx
Oyypu 6ariBan, GyTa3aMXMIAr
Lanrax XsiHax XaparTan.
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YAZBAP BA YWIT AXWUINATAA

Opoo axunnaraaHbl
Xoornona xyypam asoTbIr
XOInOOHO.

LnnuHapTan a3oTbIH
JapanT ToxupyynarybiH
XaMrmnH 4334 3aant Hb 10
Oap bGaiHa.

A30T Hb CUCTEMA HIBTP3H
akunnaraaHbl XOOS0W,
KoMMpeccop, xsnracaH
X00S0Mu, yypLyynary
©0onoH KoHaeHcaTopoop
JamMxuHa.

3ypar 13. A30TbIr axwunnaraaHbl X000ng,
XxonbocoH bangan

CucTtemuir asotoop yraax

A30T Hb KOHOEHCATOPbLIH (6MHe LIyyr4y xaraarytan XonboracoH
GavicaH) OOMOH XxsAnracaH XOOMOWH OHFOPXOW X3Cradp rapHa.
YNOcaH KOMMPECCOPbIH TOC Hb a30TbiH XaMT ragarll angargax
Maragrym ydmp OHropxow X3acryyaag andyyp 6apux xapartain.
A30T Hb CUCTEMWWH YMWTMWAT apunraHa. Ynasx axwunnaraa Hb
LUyram XOOmOlMH 6ernepceH Xacrunr To4opXonnoxod TycnaHa.

XeprentuiH cuctem Hb 10-15 MUHYyTaac nnyy xyrauaaHz HaanTTaun
Gaxx OGOMNoxXrym Tyn 3acBapblH aXmbir Mall caviH TereBnex
X3parTan.

3acBapblH aXung awmrnargax Tycra TOHOT TEXeepPeMKUInT 6anaH
Gannrax, MeH canbar XaparcrvimH Heeunnr 6anNTrax.




YALBAP BA YWAIT AXWUINATAA

» » > butyy xeprex cucteMunH oypaant

XeprenTunH xacruir yrcapy 6Gamx yen xeprex 6oguc anpargax
Maragnantan Tyn yunuunrosHui  WpeoaspunH - xaBxnarbir
awmmaxryn ©Gamx x3partan. AXyWH UaxuniraaH Xaparcan Hb
XydangaaHol OOMOH  araapxyynanTblH — cuctemuir  6oason
LOHIMMArAaX XaMX33 Hb maw 6ara, HapunH Gereen MagpamTrvm
BGangar. AxyWH UaxunraaH Xxaparcang xeprex 60ouc X3OXaH
rpammMaap anjargaxaz xeprerd, XxengeerdyummH OyTasmxk Oyypy
LaxunraaHbl Xaparnaar UXaCraaar.

CaHaaTaunraap xeprex 6oguc angargaxaac CIprumnax, outyy
CUCTEMUMH (XOPrenTUWH 3PranTt) YWMYWUITI3HUA CYBruwr
3PryynarTan xonéontoop Xxond6ox XaparTan.

3ypar 14. lWWyyry xataarybir rarHax G6aviraa Hb

LLlyyry xaTaaryblr xsinracaH XOONOWTON XoN6oH rarHax 6anx yenss HapuiiH
XAnrac Hb eHAep TemnepaTypT Tacaarryn Gereef xawnnax maragnanTtanr
aHXxaapy MeH rarHax yeaaa LLyYr4aac rarHyypblH anxelir 3antan 6apuvHa.

Bork ersen HamManT axwunnaraaHbl XOOMONTON LUYYrY XaTaardbir (eHaep
JapanTtTai XaCcarT) cyypbiyynax Hb 3yNTa.

1.5% - 4% -iH MeHreHun aryynamxran 60noH occhopTon rarHyypbiH 33C
caBaar 33Cuir-3acTan xonboxon alumrnaHa.

Xaiinwaap 6ypcaH GOMOH Snrax LWUFLLIC3H XaWmnLWnH TYPXIUTIN rarHyypblH
MOHIreH caBaar 33cUnr-raHTam xonodoxop almrnaHa.

HwiAT rarHacaH xon6onTyyabir Temep 6arcaap LaBIpnax, Tonmop (y3argax
6aranbIr) XsHax Lwanraxa.




YALBAP BA YWIT AXWUINATAA

YANUMNrosaHum xypaax
Xon6orybIr awmnrnaH xeprex
604M1CbIH UMKNbIr Ham 6a
eHaep oapanTtbliH TanTam
XOnoOoxX.

3ypar 15. XypgaH xonbor4mir xonodox 6a
XOPrenTUnH LMK

HOYImK LBHAMM3X TOXO8POMKMIAT
©MHe Hb X0nBOoCOoH XypaaH
xonooryng xonboHo.

1. Ham gapanTbiH Tan
2. ©Hpgep fAapanTbiH Tan

A30TbIH UUNUHAOP33 LI3HAM3X
TOXOOPOMXKTII X0on6o.

3ypar 16. 3annyynax 60MoH L3HIrMax
TOXeepemMX /cTaHL

Xvir wnrmkyyrok 6anxgaa
CUCTEM pYY Xyypan asoT
Lwaxax 6a eHaep 6a Ham
TanblH JapanTbiH X3MXK33
10 Gapaac unyyryn Ganx
X3pParTan.

3ypar 17. JapanTblH TOXupyynratam
a30TbIH bopToro




YALBAP BA YT AXWUINATAA

Bynar 10: N3p axynH xeprery HC
Opuwun

OpuvH yeurH rap axyrWH OONnoH Xydan[daaHbl Xeprex TexXeepemXua
HyypcycTeperunnr (HCs) epreH xamxkaaTom awuvmax GanHa. ( [ap axyiH
OOMNoH XygoangaaHbl KWKWT XsnracaH XoonowTon xeprerdyyd)LlaalwgbiH
npaaayng XOH-xnopdTopTHyypcTery-(cepeoH- CFC/ O3B) 6ynruiiH
Xeprex 60ANCHIN TEXHUKWUIAH YANYUITI3HA, alumurmnaxryn.

X®PH-bIH 6ynrunH xeprex 6oamceiH opnyynard 6ogucoop HFC-R134a meH
HC-R600a 6ogucyyabir awmrnax 6arnHa. Upasgyng HCs GynruiiH xeprex
6oamcyya nx Yyxan ad XxoborgonTon, PTOPT XM Hb A3NXUIH YYP ambCranbiH
Aynaapantag eHaep HeneeTan XYNaMXUINH XUAHYYS oM.

HC ©ynruitH xeprex 6oguc araapTan XONWMACOH yen xsnbapxaH Liataar.
TUAM33C  TEXHWK aloynryn axunnaraaHbl Luaapanaryyabir — 94rasp
TOXOOPOMXKTIN axunnax yes MepaeHse.

HC xeprex 6oaucTon cucTemp yinuumnras, 3acBap XWMMX XyH xsanbapxaH
lwartgar xeprex 6oamcTon xapbuax, axwunnax Tanaap cypanucaH 6aix
écton. Cyprant Hb 6arax X3parcryyd, Xeprex LyKIl, Xeprex GoaucbiH
Tyxaw, YAn4uaras 3acBapblH YEWNH aloynryr axunnaraadsl AyPaM Xypam
39pr1nNH Tanaap M3AMar OnroHo. Xeprex 60auckIr xagranax, T93Bapraxaad
30puynanTblH KOHTEWHep alumrnax €cton. XeHreH uaraaH 450 rpamMMblH
UUNNHAP XaMIMAH TOXUPOMXKTOW. ABTOMALUMHA UAM LMAMHAP 2 00C WUnyy
T99BIPNAX Oonoxryn. Xeprex 6oguc aryyncaH COMbCOH KOMMPECCOpbIr
(3eBxeH HC aryyncaH rantryin) T99BIpnaxminH eMHe nauaacaH 6anx écTou.

HC-R600a ;
LI3H3rMax
©opToro

LloHar wanrax
uaxunraaH
XKVH

3ypar 1. HC xeprex 6oauc LaHarnax barax xaparncan
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YALBAP BA YW AXUITNATAA

‘-Iyxan TI9MA3IrMan:

Aloynryn axunnaraaHbl wantraaHaap 6MTyy opoH 3ai 60foH epeeH
OOTOPX HYYPC-yCTOpPOerynMH xeprex 6oamuchkir 8 r /M3—3ac XaTpyyrk
Gonoxryn.

Hyypc-yctepery-HCs Hb araapaac xyHa 6anx yuup epeeHui Lian [93p
TYHaX ynagsr. Tap Hb SHMIAH HYASHA YN (X3pB33 xeprex 6oamc xanbx
acrapcaH 6on) xapargaHa.

Xeprex 6oaucbir noaeang 60MoH Lyram XOOrnon, AynaaHbl LWyram 33parTt
onp Garpnyymk 60noxryi.

Xeprex 00OWNCTON axunnax epee Hb Mall CalH araap CONMWML0Oo canTan,
araap Canryyptan, 6anx EcTonr xaTyy aHxaap.

©peeHp un ran rapsan 4an63apax arynTair aHxaap . [9p axyiiH XeprerduiiH
XaMrMiH caiH yunuunraa, 3aaesap 6on LOKRING xon6Gont Oytoy wyyn
BUTYYMXMITK Xonbox apra GariHa.

nypal7| a30TbIl Xeprex CUCTEM, 3acBap YWNYMAradH4 aiuumrnax vyxan
CaHaMX:

® Xeprex cMCTEMUNT copyynax
* Angargneir 6anHra wanrax
* Removal of sectional restrictions (dirt or residues)

AHxaapyynra:

YWNUMnrasaHum TeEXHUKUWH aXUNTHYYZA ranbiH aroyntan xeprex 6oguc
HC-Tton xonborgonton arynrymH axunnaraaHbl M3Anartan bamx
écton. YyHA:

® AXnblH OPYMH TOMPOHA, OY YYCrax ssMap HAraH 3pPCAANTIN HeXLen, 3yWnc
Ganx 6onoxryi.

® Wn 3agran ran acBan eHAep Temneparypran xancaH Xaparcan almrnax,

Tamxu TaTtax 60noxryi. TMAMI3aC CUCTEMUIAH FrarHyypT xaTyy rarHyypbir

almrnax Hb TOXUPOMXKIYIA.

TeXHUKUIH YUNYUrasHUM yed almurnax 6anraa yaxunraaH xaparcnyyassc

o4 rapy 6aix Gonoxryin.

® AXIblH OPYMHA CcaliH araap CanranTTaln Gaix écTon.

* HC araapaac xyHA y4vp TYYHUIT Ham gop GanprnacaH epee, XOHrun pyy
ypCaH OPOX00C CIPrMIIaX X3PIrTail.

* Lllatamxan xeprex 6oguceir 6onoscpyynax, xagranax, T93B3prax
aloynrym axunnaraaHbl OfIOH YNC OpHyyAaa Mepaeraex bawnraa xypmbir
Mepaex ECTon.




YALBAP BA YA AXXWUIINATAA

> > » OxHuM anxam

3ypar 2. '3p axynH XxepreryHumn
QXIbIH LK.

* Xeprex 6oguc anpargax (leak)
ragarw XyWTaH angargaHa.

BuTyy XeprenTuUinH LNKNUAT HISXUINH
©MHe xaparfax, COHCOILOX, M3AP3raax
3YUNYYAUAT M3OPIMKIIPI3, TOOOPXOM
X3CTYYAUNT canTap axurnax xapHa.

CUCTEMUIH LUMKIUAH aXunnnaraang
©6rex 3XHUIN YHINraa:

(1) KoHgeHcaTtopblH aynaaH
Aamxyynant

(2) WyynTyyp xaTaarybiH
Temneparyp

(3) KomnpeccopbiH ayy 4nmaa

(4) KomnpeccopbiH xananTbir wanrax

(5) YypuuyynarybiH LaHTanT,

(6) KomnpeccopbiH 6yTaamxuir
wanraxa.

Oalraa 6on koHOEHCaTOp Xarx,

* LlaHTcaH yypuwyynarybiH gynaaH gamkyynant OyypHa.
* KomnpeccopblH 6yTaamk Oyypean gynaaH gamkyynant byypHa.

3ypar 3. Xeprer4yHuit araap conunloo

Xeprery/xengeerdvini 3praH TONPOHA,
araapblH CONMUILI00 YerneeTain
sBargax 6aix razap COHroXx
Garipnyynaxaj OHLron aHxaapHa.

KoHeHcaTopblH araap ConuiiLooHz
TOOC LLOP0O, BOXMPATIOOC CIPTUIAIIK,
araap CanranT YeneeTan caviH
bannraxag aHxaapHa.

Xeprery/xengeer4nir eep gynaaHoi
3X YYCB3paac xon GanpnyynHa.

KoHpeHcaTopbIr TOrTMOrn LidB3pnaXx
Ganx xaparTan.




7SN YALBAP BA YW AXWUITNATAA

[loTop TanbiH TemnepaTypbir
XAMXKMX3[, yCTal asira, TEpMOMETP
aluurnana.

Yypuiyynard uaHTax mecgeerym
6aliHa. Mec LaH Hb xeprex by
OpPYHOOC AynaaH LUMHI33X34
3C3PryyLan yycrax, cepreep
HerneernHe.

XaHrantTan uaH yycax banraa

3ypar 4. Xengex TeMmneparypbIH .
yp A patyp 3COXWIT Wanra (LaHTanT).

XOMXUNT

Xeprery/xenaeerdymind xaanranbl
XUAPar pesviH 3ai 3aBcaprym
HAMT calH xaargax 6anx
HOXLINMUIAT XaHrax 6alix écTon.

XaanraHbl XXUAPaAr pe3nHbIr
Lwanraxgaa YCHU C3HC aluurnaapan.

OneKkTpoH TePMOMETPUIAH
M3P3ryuir TepmocTaTbiH
6axnarung TorToox,
TemMmnepaTypaa acaanTTan,
3ypar 5. TemnepatypbiH Magparuuin  YHTPaacaH ye/[ XaMXKUHS.
Garpran Xaarnra xaax yeq rapan yHTtapd
baviraa acaxvir wanraapav

Temnepatyp Toxupyynardbir
3pryymk ayHabH Ganpnang
XYPraX TEpMOCTaThIr
TOXUPYYIHa.

YK-Hb: Banpnan 4 xa3raap Hb 7
fanpnan 2.5 xasraap Hb 4

TepmocTar yHTapBan siax B3?
TepmocTaTbIH acax/yHTpax
TemnepaTypblH Xa3raapbir
YWUNAB3PArYUAH TEXHUKNIAH
M333M1M193C XAHaX Y333P3N.

3ypar 6. Temnepatyp Toxupyynary.




YALBAP BA YT AXWUINATAA

» > » Xeprex 60AUCHLIH LIUKITUUT HIIX

XeprenTuiH cMCTEM YPT yaaaH xyrauaaHz 3eB, 30XUCTOM axunnaxag
TYyHA OGaviraa xonbLyyn ux HeneeTan Gawpar Gereen ragHbl Xui,
ynir, 6oxmpgon anb 6onox 6ara Ganx écTon.

TnnMaac 3acBap YUMHUIT3d XUNXO33 3HI HONeenunr TOOLOX,
ypbAuUIaH Waapanaratai apra Xamkaar aBax Xapartan. 3acsap
XUK 3XNAXMNH OMHe HYyHbl TYpyyHZ OuTyy cuUCTEMUIAr HI3X
Wwaapanara banraa acax, 3BOPIANUIAT 36B OHOLLUIXK YaacaH yy, 6anmx
fbonox Oycap angaar 3alnyymk YagcaH yy 33pruir HapumeuYnad
wanrax Hsrtnaxa.

X3pB33 CUCTEMUNH LMKIWUAH OYTHAMT, X3AMXWUMITUAH Yp OYH OuTyy
CUCTEMUWAI HI3X LWaapanaratan Oanraar HoTomk GamBan 6ug
napaaxb 6argnaap axnaa axaHa:

3ypar 7. Lloonory 6axe 6anpnyynax 6angan.

MaHomeTpuinH Baraxbir xonbox AapanT/TemMnepaTypbir YHLIUXbIH
Tyna uoomnordy 6axua KOMMPECCOPblH LJHAMMNH XOOMon [33p
Oanpnyymk ystH XOONTOMTOM XON6G0oHO.

Llaawwva  cuctemMuiiH  axunnaraar  KOMMpPEeccopToM  XamT
YPrarmKnyyIrHa.




S7EIEIE YALBAP BA YW AXWUIIATAA

Xeprex 604auc yax HOMINT
Gaxuir WwyynTyyp- xataary
093p TaBMHa.

(©Hpep fapanTbiH Tang).

YSIH XOOSTONH HAr TanbIr
ragarw raprana. (Heantran
LIOHX Gawx 605HOo)

agarw rapax XoonomH
anametp 10 mm-3ac Gararyin
Oytoy 3/8” bariHa.

3ypar 8. Lljoonory 6axb Hamx
6aripnyynax 6angan.

Y$IH XOONOWMH (LUMaHr)
Tercrenunur HaanTTam LoHXoop
raprax 60sHo..

MHracHaap watamxamn xeprex
SoauceIir ragariu raprax
©ononuooTon 60sHOo.

‘{." * LloHx acBan xaanraa Ha9
* Araap opox Liyram

3ypar 9. Araap canrax
LyramTam H33NTTaM LIOHX

X3pB33 KOMMPECCOopbIr conux wWaapanararym 6on  HAr MuHyT
KOMMPECCOPOO0 aXMUIITYYIK TOCOO XUMATYIMKYYIDK 60MHO.

BakyymacaH 6Ganix yen  KOMMPECCOPbIr  X3333 Y4 aXUIyyImk
onoxryn, xegenryypumr a3Baax 60Ho.




YALBAP BA YA AXWUNNATAA

3yparT xapyyncHaap,
CUCTEMUIT a30TOOP
‘YN33MraHa’.

A30TbIH yraary Hb yngaraan
xeprex 60anchIr LUIMHII3H
aB4 CUCTEMUNT L3BIPIAXK,
ragHax op4yMHp rapraHa.

3ypar 10. A30TbIH yraary

A30TOOp yraacHbl fapaa GopTOroHsbl AapanT TOXMpyynardbIr XxaaHa.
LLyyry xaTaaryaac araapxyyrnax Xoonour canraHa.

* Bakyym HacoCHbI rapax TasnblH XaBXnarmimr (Xoocrox) nopTTomn
XOINOOHO.

* BakyyM HacoCHbI COPOX TanbIr (MOPTbIT) LWYYry XataardbiH
xaBxrnarag xon6o.
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YALBAP BA YAIT AXWUINATAA

= ® Pe3nH3H CopoX XOomnour
Loonory Gaxmap Lyyrd
xXaTtaardma XornbGocoH
Oavraa 6anpan

‘¢ Copox XOOsoMr BakyyM
HacoCT XONBOCOH Hb

** ® BakyyM HacOCbIH XOOCIOX
cynnax rapanTt(xonoonT)

 «[apHa TanTan
XOn®OoCOH X00non.

3ypar 11. HC xeprex 604McToNn 10ynax Bakyym
Hacoc ba ragHa TanTan xonboCoH X000




YALBAP BA YW AXWUITNATAA

XeprenTuiH CUCTEM 3XHUIM BakyympanTtag 6anaH 6onnoo. OJapant
ovpornuooroop 5 mbap 6onTon BakyymaaHa.

Araap rapgarwnyynax wyrambiH gMaMmeTp XxaMrumH 6arapgaa 10
mm (3/8”) 6anHal

Bakyym HacocHbI cynnax nopT A33p AapanT X3T eHAep Ganx
6onoxryn. XapaB gapant eHaep 605BOM HaAcCOC 3BA3PHI!

Bakyym HacochIr yHTpaacHaap 3XHWiA BakyymaanT OyycHa.

» » » Ynaanrax axunnaraa

A30TbIH CaBHbl JapanT TOXUPYyNnardyuwH XaBxmarbir  HI3X,
XOpPrenTuiH CUCTEMUIAH HUNT BYpanaaxyyH, uoornory 6axb, BakyyMm
Hacoc, araap ragarwnyynax xoomnowr 1 bar-aac 6ara gapanTtaap
yraaHa (Ham gapanr).

AXnblH AapanT OyypyynaryblH XaBxnarbil CUCTEMUAH Aapant
TOrTBOpXTON BYYypyynHa.
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YALBAP BA YAIT AXWUINATAA

3ypar 12. A30TbIr Wwaxax siBLy

:* A3oTbIr Bbara
dapanTtaap
{ waxax
e Nitrogen blowing
process by low pressure

------ e Vent line to the outside area
* Araap
ragarwnyynax
XooJion




YALBAP BA YA AXWUIIATAA

» » » LWyyntyyp-xaTtaar4ybir canrax/
KOMMPECCOPbIH OYTIIMKUNT Wanrax Hb

—

Xeprex LUMKIUIAr YNasnracHUN
[apaa BakyyMm Hacoc BOroH
araap ragarwunyynax
XOOronr canraHa.

LLyyry xaTtaaryaac rapcaH
XsinracaH XOONoWnr TacaaHa
(wyyry xaTaaryaac 3 CM-blH
3antan).

XsnracaH XOOMOWr raMTaaXx,

\3 33T3p YYCIXIIC GONTOOMKUI.

3ypar 13. XanracaH xoononr Tacaax Gairaa Hb

I . Xapas KOHAEHCaTopooC

* rapcaH Xoorom xaHrantrau
6on wyyry xataar4umr
X0O0S0M Tarparyaap TacgaHa.

OH3 YANONUIAT XMNCHI3P

. LIYYry Xataar4ug ynacaH
] w_ e LI3B3PNaX BONOMXKIyI BaicaH
\ yunrwmn 60noH TyHagachIr
L2B3aPrax 6onomxTon 60MnHO.

3ypar 14. WyynTyyp-xataarymnr Tanpax

X3pBaa GUTYY KOMNPECCOPbIH
OyTaamx byypy b6ariBan,
OYTI3IMXKUIAT LAnTaX XsiHaxX
XOPaArTan.

3ypar 15. ByTaaMXuiH TecT/TypumnT
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> » > Yyplyynary, KOHAeHCcaTOpbIr Wwanrax

Opoo xyypaw a3otoo (N2)
aXkunnaraaHbl XOONONTOM
Xon6oHo.

BopToroTon a3oTbIH AapanT
TOXMpYyynardblH XamruiH
0934 3aanT Hb 10 6ap 6arHa.

A30T Hb cUCTEM HOBTPSH
aXkunnaraaHbl XOOroWn,
Komnpeccop, xanracaH
XOO0ron, yypLuyynard 605noH
KOHAEHCATOpPOOp AaMXKMHa.

3ypar 16. HamanT a3oTbIH ypcran

A30T Hb KOHAEHCATOpbIH (6MHe Lyyr4y xataarytam xonboracoH GaincaH)
BOMOH xAnracaH XO0NOWH OHFOPXOW X3Craap rapHa. YNACOH KOMMPECCOpbIH
TOC Hb a30TbIH XaMT rafaril angaraax maraaryi y4mp OHropxow xacryyaas
anyyyp 0apmx XaparTan. A30T Hb CUCTEMWIH YMUATUIAT apuiraHa. Ynasx
axurnnaraa Hb Lyram Xo0ronH 6ernepceH XaCcrunr Togopxomnnoxoa TycrnaHa.

XeprenTuiiH cucteM Hb 10-15 MuHyTaac unyy xyrauaaHz H33MnTTan 6amx
Gonoxryn Tyn 3acBapblH aXIbir MaLL CaliH TONeBexX X3ParTan.

® 3acsapblH a@XuUng awmrnax Tycran TOHOT TexeepemMxuniir 6anaH bavinrax

® MeH canbar XaparcrnmmnH HEeeLUnr 6aMNTrax.

® Opoo awwmrnax 6anraa WyynTyypasac unyy TOM LLYYATYYPUATr TaBnx
6onomxTon 60 HAMANT axurnaraaHbl XOONOWH XoN6oNToA CYyypbyyrHa.
LLyynTyyp xaTaard Hb cyypbryynax Xypran 6utyymxTan nauagcaHd 6avix
EcTomn.

Yrcpaxaap O3nTracaH XeprenTUMH CUCTEMUMWI LuaxaX XonboCoH
XOOSOW allurnaH XxonoéoHo.




YALBAP BA YA AXUNNATAA |Z

» » » Anparanbir UNpyynax

XypaaH xondorybir 631TracaH
XOPrenTUNH LUUKIUIAH HaMm

6a eHgep AapanTbiH TanTan
YANMYUArasHMI Xxonobory
alumrnaH xonboHo.

4 xaBxnaraT MaHOMETPUNH
Oarakaa cucteMTan
X0nboHo.

@ Hawm papantbiH Tan
@ Onpep napanTbiH Tan
@ AsotbiH erex Tan

A30TbIH LMAMHAPWIAT
MaHOMETPUIH BaraXHbl
ronbiH OPONT A33p
X0n6oHo.

Xuir wnrmkyymk 6anxgaa
CUCTEM pYY Xyypan a3oT
Wwaxax 6a eHgep 6a Ham
TanblH JapanTbiH X3aMXK33
10 6apaac nnyyrymn 6anx
X9parTan

Bypar 17. Angargnbir wanrax
XonbonTblH cucTem
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Anpargnbir wanrax ....

1. apanT wanraxgaa
MaHOMETPUINH XaBxnaryya,
©ornoH Gycaa xaBxnaryygbir
Xaax, TOrTMorn gapanrtaap
wanraHa. Maw Gara
angargneir gapantaap
wanraxag 24 uar
Wwaapgargara. JapanT Oyypax
Hb anpgarganTan banraar
UINTIOHA.

2. YcaHp yycracaH caBaHr
3ypar 18. Xeec yycceH Hb anaaraantaii  Garcaap 6yx XonGonThbIH
Gaviraar xapyymx 6anHa X3CTYYA A33P TYPX3HI.
XeeceH 6embener yycu
6anBan anpargan 6anraar
UN3PXUNIHA.

Byx xoononr 6onrooMxTon 3eB Garipnang opyyrHa.(>kULa3 Hb Unyy
LLyXYWK rapcaH XOOrowur).

Cuctem angarganryii 6amHa rax TOLOPXOWMOrAcoH Gon asoToo
Yerneerk rapraHa.

> » > KOynax 6a LIHIMN3X cucTem

Opoo cuctem cyynuuinH oynant 6a uaHarnanTag 6anaH 6onnoo. Cucrempa
ynr GOMOH LUMHIAP33ry 3ywmn anb Gonox Gara Gawx écTton yypaac
LI9HArMaxuiH eMHe Bakyymgax (0.5 mbar,50 Pa,375 micron) LaBapraHa.
BakyymaanTblH X3aMXKa3r BakyyM XaMxux Garakaap TOLOPXOWITHO.

HOynax axunnaraaHbl sBUag GapMMT.ﬂaX Xypam:

1. KoMnpeccopblH HAr TanblH XO0mNonr toynaxag 6aragaa 30 MUHyT
LWaappargaHa.

2. KomnpeccopbliH axrblH XOOMO0W, LIYYry XxaTaardaac oynaxag 15
MUWHYT LWaapaargaHa.

Bakyym HacoCHbl xaBxnarbir Xaax, BaKyyMblH TOrTBOPXWMTHIT LUanra.
X3pB33 BaKyyMMETPUNH 3YYHUI 3aanT yHax GariBan cuctemp angargan
Oanraar xapyyrmk Oanraa 3CB3N Xeprerd, XenaeerdyvMiH YWnyYuiradHuim
TOXOOPOMXKUIH YsIH XOONOW TOXMpooryn Banraar xapyyrnHa.




YALBAP BA YWAIT AXXWUNIATAA

XypaaH xon6orybir 63anTracaH
XOPrenTUH UMKIUIAH HaMm
0a eHOep gapanTblH TanTan
YANYUNrasHUA xonbory
alumrnaH xonooHo.

»*® 4-xaBxnarat MaHOMETP

. * BakyymmeTpTan Bakyym
Hacoc

* HC xeprex 6oaucrton
UUNUHAP, KUHIYYP.

L]

]

[}
[}
.
)
]
[
i

3ypar 19. Xoép Tanaac toynax 6a LaH3rmax.
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Bakyym TOrtBopTOlN 60M4MXBON BaKyyMMETPUNH XaBXmarbir Xxaax, X3MXuX
MaHOMETPUIAH XaBXnarbIr Xaax, LAHIrMaX aXI9H3.

LIaH3arnax xeprex 604MCbIH X3aMXX33 rpaMmMaap 3CBan “0z” XamMKaaraap
XUHITYYP33pP HapUMAH X3IMXUH3.

LisHarnax npouecc:

1. HUiAT usHarnax 60amcbiH 1/3 XaMKa3raap XeprenTuitH CUCTEMSS LIGHIIISHS.
2. Komnpeccopoo acaaHa.

3. YnacaH LaHarnax xeprex 604Mco0 CUCTEMAI3 aaxyy XUNHI.

4. CucTeMuiiH epeHxuin axunnaraa 60noH MaHOMETPUINH Garaxaa axurna.

> » » CucremuimH ouTyymx

1. XaBuury amtan 6axumap
NPOLECCbIH XOOSTONT X0Ep
yAaa YMMXaX XaB4yuHa.
AxribIH xoonownr 90°eHureep
YMMXIXK, Japaa Hb axrblH
Xoonouroo 45°eHureep
YAMXIHD.

2. baxna canraHa.

3. AXIbIH XOOMONTI TYMKMX
Garax alumrnaH TyRKUHI.

~eeeeeeee TyDKMX BGarax

LLyyry xaTtaardblH axribIH
NPOLECCT XMACIH YNNA3NTIN
agunn yungan XmmHa.

3ypar 20. Cuctemuiir GUTYyMxnax waxax barax.




YALBAP BA YW AXWUITNATAA

3ypar 21. AnekTpoH angargan unpyynaryasp
angargan wanrax 6anHa.

CucteMuiH wanrax 6a aucunH anpgargan wanrax Hb

LlsHarmacHunxs3 pgapaa  TOXMProo, yaupgnara  XsHanTblH
XOparcnyyamiH —axunnaraar XxsiHax wanrax écton. Cucremg
XaHranTTam Hexuen M3A3r4aXryn Garix XypTan CUCTEM axunnax
bawix écTton.

TemnepaTyp 6a gapanTblH y3yynanTyyauiH TOMAOSINAN XOTreHse.
MaHoMeTpuiH ©Garax, YysH XOONOWr canracHbl [apaa Xeprex
6oaucbiH angargnbir CYYNUnH yaaa wanrax HarranHa.

CaBaHTanm yc, aNekTpoH anjargan WUnpyynaryaap angargan rapu
6onox raspyyabir Lwanraapan.

[op angargan rapgar XaHXU ToXvonanyyabir Aypbaas:

* TancaH xacryyq

YANUUNraaHui xaBxnara: OUTyyMxrax martepuan, xonoonTyya, 6axanras
XOOMOWH rarHacaH xonbonTelH ypargant

Ansapy MyyacaH yypLuyynardbiH HyrarcaH Xoosomn

YpanTTan Xacar 43X XOO0S0M

3a aHrnya 60M0H rarHyypbIH aH LaB.
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Bynar 11: llaxax axunnaraa

Opuwwun

HyypcycTteperueep (HC) axunnagar axymH XeprentuiiH CUCTEM
©ornoH Gara, AyHA YaanbliH araapXXyynanTbiH CUCTEMUIT (LLaTamxan
xeprex 6ognc R-600a 6a R-290) xanyyH rarHyypaap xon6oxooc
ragHa Xoomnowr Laxax Xonbox xonbonTbir awurnaxbir WUiyy
TOXMPOMXKTOW 3X Y33K OanHa.

XOoononr waxax Xonbox TEXHOMNOrM Hb METans XOOSour- Metann
XOOMOWTON BUTYYMXKUITK Xon0ox 6aTnaracaH apra oM.

Xoononr waxax Xonotox TEXHONOMNH OHLIOT:

MeTannbir meTannTtam xonbocoH GuTyymxnan 6at 6ex
Bep eep MaTepuanbIr xonboxon acyynanryin
CyypbnyynanT XypaaH, xsinbapxaH

Xoorour 6anTrax Tycran axunnaraa waapgnararym

CucteMuiH wanrax 6a aucunH angargan wanrax Hb

[33p OoypbAcaH X00fon Xonbox apra Hb (XOOMOWH MaTepuanaac
xamaap4) axnblH gapant 50 6ap, TemnepaTtypbiH xa3raap —50°C ...
+150°C (—58°F ... 302°F) 6aiix xoonowng 3opuynargcaH.

MATEPUWUAI 30XMuon

Xoornon xon6orybir 33c ryynuap xungar. 'yynuH matepuantan ‘00°
cepuinH xonbonTyya Hb 3/8% (9.53 MM) AnameTpTar Xxoonong, YyHaac
TOM AnaMeTpTan xoononHa ‘50’ cepuiiH raHraap XWMC3H Llapmarn
eHrniH xonbonTyyn (adaptors) xaparnaHa.

Xonborgox rax 6arraa XoonovH Matepuanaac xaMaapy 34 aHrmyabir
COHIOrA0HO.




YALBAP BA YA AXUNNATAA J=

XoornoiH maTepuansiH XyBun6apyya

\j \j
XeHreH U,araaH:’ X6HreH uaraaH ‘: XOHreH LaraaH

XOHreH uaraaH=’ XeHreH LiaraaH ‘; 33c
XeHreH uaraaH‘ ’ XeHreH UaraaH g ¥ laH

ST T

SN VR Te—
ranf ’ ‘ } lan

A

X00noit Xon6ox MaTepuarn

3ypar 1. Xon6onTbiH MaTepuanbiH XyBunbapyya.

Xoép Tanaac yrcapgar xontoey. Har Tanaac yrcapgar xon6osu
(00 cepwiiH) (50 cepwiiH)

3ypar 2. Xoonou xon6ox xon6osy
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Xoonon xonbdox XxondoBYbIH XULLUJI:

Xoonow xonbosy Hb (tube connector) x00NoWH XOép Tercrenur
Xonobox 2 xondory apar O0MOH HAr 3anraac X0oIoMHOOC BypPA3IHS.

OHO Hexuena TOXUPOX XOOMOoWHyyd ypbaouunaH 6anTrargcaH 6a
KOHyCaH rosiblH TOrcrerniuiiH Xacar Hb XONOONTbIH rafiHa Laxargax

xonborgoHo
A A A A A
Xoornon TyDKMx 3anraac TymKkmx Xoonon
Berx Xoornom berx

3ypar 3. Xoonou xon6ox xon6osuyya.

Xoornon yrcpax siBUaj XamThaa Xxonborgox €cTon 94 aHruyg,
xonbonTtyyabir  Xonbox, Tercrenyyounur XO0OPOHO Hb  TYNX3XK
HUIANYYNH3. “Map yrcpax 6arax” awmrnaH yrcapxag Tynkas 6ernk ag
aHrMyabIr 4OTPOOC Hb TYNX3X GapuHa.

Xoonon xon6os4blH (Lokring) 4OTOp TanbIH OHLIOW XML, Hb XOOONH
ragHa TanbiH ragapryy 433p HArT CyyK, 3aBcpaap Luaxargax arwmx
6a xonborybliH gnameTp GaracHa.

5 | 3anraac
Xoonon TyrKux = Tymxux X00M0M
. 6erx | Gerx
\ ¥ I |

] )'..

[ ——

LLlaxaxsiH 6MHe (llaxcansl Aapaa

3ypar 4. Xoonon xon6ox Hb




YALBAP BA YW AXWUITNATAA

> » > AKynryu axunnaraaHbl 3aaBap

MeTtann/metanntan xapbuax Ganraa ux gapanTtbir yn xapransaH
ragapryyrumH cumpankmnt 6a ypTbiH Jaryyx 3ypaac Hb XOOSOWH
XONOONTbIH HArTPanbIr OYpaH XaHrax Yagaxrym.

TUAM33C HAMANT OUTYYMXKNIAX HeXUunuir 6ypayynaxvuiH Tyng
XOOSOWH TOrcrenMnr aHasdpoOMK LUMHIOHI3P HaaHa. OH3 LUMHIAH
Hb TYPXC3H ragapryy 433pa3 xaTyypd TOrtoHo. LLUnHraH xaTyypcHbl
Aapaa xonbonTtbir gapanT 6a Bakyymaap avaanx 60rHo.

Lokprep 65G

AHa3pobUK LUNMHI3H 6a GUTYYMXKNANT
methacrylic esterviiH gyHgan
XOMXKIITIN aryynamx

15 6a 50 mn aryynamxran

3ypar 6. Map yrcpax 6arax 3ypar 7. Xeprer4vg, 3opuyncaH
GaraxHbl wx 6ypaan
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> » > XonbonTblH XWULL3I

3ypar 8. 3ac xonboBY TYNka3

Xonbory Tynkaa (Xoép TarnbIH
yrcpant)

1.6 -ooc 11 MM raH xoonomn
XOnOOoHO.

Xoonow xon6ox ryynmnH XxonooBsy:
Cu/Cu; Cu/St; St/St

Xonbory Tynkaa (Xo€p TanblH
yrcpanT) 2 —ooc 11 MM XeHreH
LaraaH X00sioi XornboHo.

Xoomnow Xonbox XeHreH LaraaH
X0nooBu:
Al/Al; Al/Cu; Al/St

3ypar 9. XeHreH uaraaH XonbdoBY TYDK33

Byypyynary xon6ory Tymkaa
(Xoép TanblH yrcpanT) XeHreH
LLaraaH XooJsion

Xoonon xonbox XeHreH Laraax
Xxonboeu:
Al/Al; Al/Cu; Al/St

3ypar 10. XeHreH uaraaH xonboBy TyNkaa




YALBAP BA YAIT AXUNNATAA |

Lokring ryynuH rypaenaH canaanx
(Har TanblH cyypbnyynanTTan)
6...28.6 MM-UIAH

OnameTpTan xoonona sopuynargcaH.

XoornovH Matepuang 3opuyrcaH
rYYINWUH XOOIon Xon0boBY:
Cu/Cu; Cu/St; St/St

3ypar 11. Lokring rypae canaanary

Lokring ryynuH rypasnaH canaasnx
(xo€p TanbIH cyypbnyynantTan) @ 6
MM 6ag 2 MM-T3lA XOONow, @ 6 MM-
rypBaH canaarmkug 3opuynaracaH:
Lokring 6/6/2 NTR Ms 00
(xsanracaH XoonowH opyynrartamn)

XoonowH maTtepuang 3opuyrcaH
ryynuH rypaenaH byypyynary
canaanx: Cu/Cu; Cu/St; St/St
(K-Hb : axylH xeprery)

3ypar 12. XanracaH X00nonH opyynrartam
Lokring rypas canaanary

3ypar 13. XoononH TercrenyyaTai LWyyry xataary.
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» » » Xoonon xon6oBYbIH yrcpant

3ypar 14. XoononH ragapryyr
LI3B3PIIaX Hb

Fapgapryyr uaBapnax

Xoornowur yrcpaxblH ©MHe

Y3YYP XOCrUIH ragapryyr ypx
LI3B3PII3HI.

YpThIH Aaryy ropus yycraxaac
COPIrUNIIK XOONONT 3Pryynax
X6[enreeHesp YpXX Li3B3PaHa.
(XxoononH ypTbIH garyy 3ypaac
Damxk 6onoxryn.)

Figure 15. AHa9pOOMK LUMHIAH
XOOIOWA, TYPX3IHA.

Anaerobic LUMHI3H X3parnax Hb

XO00nowH Tercreng aHasapobuk
LUMHIIH TYPXIH3.

b —

3ypar 16. Xon6oB4bIr apryymk

Xon6oBubIH 3aHrunaar
3pryyrnHa.

XO0OMOoWH y3yypT Xxon0boB4y TynTan
caliH cyycaH banHa.
AHa3pO6 LUNHFAHWIAT CalH

6aiiraa He TYPXOXuiiH Tynga xoononr 360°
3PryynHa.
—— e
—e WSS ocking LarmprbIr waxax Hb
= 2

3ypar 17. Xoonow xon6os4
Laxa banraa Hb

Xoonow xonboe4 rap yrcpax
OaraxKblH XaMmrT.




YALBAP BA YA AXUNNATAA [

N'ypaBnaH canaanx xon6oB4

l'ypBancaH canaamk 60noH
YANUMArasHUIN XypaaH xonoory

* ® Lokring rypBancaH canaanx

“ ® YiAnunMnrasHuii XypAaH xonéory

Komnpeccopt yrcapcaHn 6angan

Komnpeccop xonbos4Tton
yrcapcaH 6angan

Xoornou gaapxu locking uarmpreir
OyYpaH LWaxaaryn banx ye

3anrary xoonown oyTyy
waxaracaH 6arHa

Hyranax uar XoonownH Tercreng
O9HAYY OMpPXOH BariHa.

3ypar 20. YrcpanTblH angaaHyyn

Tercreng Hb anpargan warnraHa:

3anraac xooniolr xumx XonbonT Oyp3aH pAgyyccaHbl Aapaa
CUCTEMUMH OGUTYYMXUMNT WwanraHa. CucteMuinH gapanT XxamrumH
nmxa3a 10 6ap xyprTan 6amMx HEXLONTIN Xyypan a3oT alumrinaHa.
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Bynar 12: Xeprex 6ogaucbIr Oynax,
OaXUH C3praax

Opwumn

Amapy TepnuiiH xeprex 6oamchir xagramk Oy caBHaac Hb HOYIIaX,
paxvH 6onoBcpyynax Hb UX atoynTal axun oM. TUAMI3C YPrarmk
alynryn axunnaraaHbl OYP3M XKYPMblH daryy axurnnax €cTou.
YWNAB3PNarYMmH rapracaH xeprex 60A4MCHIH Tanaapxu xegenvep
aroynryn axunnaraaHbl 3aaBapuyrnarbir aHxaapantan, CanH yHLU.

Axnaa axnaxumH emHe 6ogoopon!
[apanTtaHg Gainraa LWMHISH XU Hb MaLl XypAaH aryntan 6ananbir

yycragar. WuHraH xunr 6ypyy alumrnacHaap apbc, Hyg, ambCrasnbiH
3aMblH SPXTIHUINT XYHS FAMTIS3T.

OHD 3ypar A33p LUMHIOH Xeprex
GoanCT TYNaracaH rapbir
Xapyyrkaa.

3ypar 1. TynaracaH rap

» > b Aroynryn axunnaraaHbl 3aaBapunara

AXnbIH sMapy OpYMHA Tamxu TaTaxblr XOPUrNoHO. Xeprex 6oanc
xagramk Oanraa ©GampaHpg araapxyynant 3aaBan 06anx EcTton.
Xeprex 6ogmc Hb araapaac xyHa 6ereeq araap Aaxb Xy4UnTeperduimr
Oyypyyngar. Xeprex 6oauc eHre, YHapryin. Xeprex 6ogucoop
ambcramk bairaa Hb M3aargaxryi, TMAMI3C amberan Goorgox 6a
YX3n4 XYpPraHa.

Xyugan gamxyyrk 6anraa xacart XypBan aroynTan.




YALBAP BA YWIT AXWUINATAA

OHUrow aHxaapax 3yu:

Xeprex 604MCbIH BOPTOrbIr XaT AYYPraXx 60moxryn.

BopToro GypuiiH axnbiH gapanTbIr XaTpyyink 60noxryi.
BopToroHb! naubIr wanra!

ARynryi axunnaraaHbl YYOH33C OUTyy caBaH 4axXb LUMHIAH Xeprex
6oanCbIH AYYPranT Hb HUAT 333nxyyHu 80% -nac xatapy 6onoxryw.

® XaT QyypranTTan 6opTorbir 3eeBepnex 60noxryn.

Xeprex 604MCbIr ©6p XOOPOHA XONMX, BOPTOrOHbI LLOLMMIAT
COmnbX Haax GOMNoXrymn.

Toc, Xy4un, YNAITYN U3B3P OOPTOro X3parnaHa.

BopToro Gypwuiir xaparnaxuiiH eMHe Aapantaap LanrargcaH
3CIXUNT LWanraHa.

KOynax 6opTorbir awmrnax 6yn ync opHyya xeprex 60amncbiH
KOHTeWHepuiir eep eep eHreep dyaaar (AHY wap, ®paHuy Tycram
HOrOOH eHreep Gyaaar).

[yypracaH 6opTorbir eHAep TemnepaTypTam OpYMH, HapaHzi
xanaax 6onoxryn, oHUron aHxaapanTawn 6arviraapai.

38°C 54°C 66°C

BopToroHsI
333nxyyHun 80%-unur

81% 83% OYYPraxaac aXfaHa.

Spoce Space

ro-'. ¥
FE pr
T

i3

BopToroHsbl

33anxyyHun 90%-nur
92% 96% OYp3H AYYPraHa.
Spoce Spoce

3ypar 2. bopToroHel Temneparyp,
[OTOPXU LUMHIAH OPYMHA TAMHI

Xeprex 60anc xaT AyypracaH 6on caB xananTtaac 60K TaCapH
03n0apH3.




S ETEPE  UALBAP BA YU AXUNIATAA

Xeprex 6oagncoop
X3T AYYPracH3aC
Bonx...

3ypar 3.TacapcaH 6OPTOroHbI KULLI3.

BopTOoro Hb LWMHI3H

6a xMnH Tycaaa
xaBxnaryyaran 6anx
0a papanT raprax
TOXOOPOMXKTIN TOXMPY
Gawix écton.

3ypar 4. WuHraH 6a xuitH xaBxnaratan 6opToro
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» » » Xeprox 6oauc xyaanaaH aBax

Xygangax xeprex 6o4mchIr Har yaaarniH 00NoH apranTuiiH caBaHza
caenagar. Har ynaarunH 6optoro awwurnantag Havgsaptan. Ogoo
3ax 393n [33p Xydangaanargax OGavraa CFC 6ynruiH xeprex
©oaunchiH YaHap Myy banraa. XaparnacHui gapaa xeprex 6ogucrom
DancaH caBHaac opunHg angargan rapcaap 6angar.

Xeprex 6oauc ynnaBapraryauiiH caHaaunaraap Har ygaarnmH
OONOH 3PranTUH caBTal 3ara3p OYTIIFOASXYYHUNT TAHUX EHTUMH
KOf rapracaH oM.

R-11 yn6ap wap | R-12 caapan R-22 3aBCPbIH HOrOOH R-502 y3M3H graaH

R-134a uansap usHx3p | R-404 ynbap wap | R-507 xex HOroOH R-407C 3aBcpbiH 60p

XycHarT 1. Xeprex 60aMCbIH GOPTOroHbl 6Hre

dAraap 6annoHbIr AaxXUH LIHIrM3X 6onoxryn!

3esxeH DOT 6a TUV craHaapThIH Xxeprex 604MchIH
OopTOorbIr gaxmH awwurnax oosnHo!

3ypar 5. Har ygaaruiiH xeprex 6oamceiH 6opToro
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[ 17 ] |
gﬁ
o ©

A
(4
3ypar 6. OFP KOynax xonbont
(xeByypT-CanraH 3anrary)

XaT AyypranTtaac caprumnax
rypBaH 6onomx (OFP)!

1. BOPTOro Hb LUMHI3HWN
TYBLUMH M34P3X X6BYYPT CAMraH
3anrarytam 6anHa.

WuHraHuin gyypant 80% Gonoxopg
COAIraH 3anrary xeprex 60ancCbIH
OpONTHIr XaaHa.

@ 'Oynax 6oproro

@ tOynax Texeepemx

9 LLyynTyypTal ysiH xoornow (oponT)

0 FOynax Texeepemxug OFP
C3IIr3H 3anrarybir Xon6ox yrac

3ypar 8. KOynax 6opTtoro 6a OFP xon6onTtTown oynax




YALBAP BA YWAIT AXUINATAA

2. XKvHnyyp O93p TaBbCaH oynax
BoprToro.

HKUHMUIAH X3MXKI3 30XMX XIMMKISHL
XYPM3rL, FOYN3X TOXe8PeMK
yHTapHa.

0 KOynax 6opToro
@ 'Oynax Texeepemxk
(4] O YsaH xoonowTon wyyntyyp (oponr)

9 KOynax TexeepeMXTali XonbocoH
3ypar 9. OFP xon6ory xuHnyypTan XUHAYYP
toynax 6opToro

3. XKuHnyyp g2ap TaBbcaH
toynax Goptoro.

oo D000

BopTtoroHbl 80% ayypmary,
OYI19X TEOXOOPOMXKMIT

YHTpaaHa.

3ypar 10. BopToro, XMHMYYPUIAT HOYII3X TOXOOPOMXKTIN
XamT Ganpnyyrmnx, axurnax.

AHXAAP: Canran 3anrary 80% p[yyprantaac canragar X3gum

baHgaa xamraamk 4vagaxryn. 80%-uH AyypranTUMAH CI3MraH

3anrary awurnax 6amx yeMmH aroynrym axunnaraa, 3pcaanuur
awmrnax 6ym asmapy TeXHUKUMH aXXUITYUH XapuyLHa.

Nnyy magaannuinr gapaaruiH Oynrasc ok M3gH3.
“Xeprex 6oguc toynax apra: Copox 6a waxax apra om”.
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> » > Xeprex 60aucChIr CIPraax axunnaraa

Capraax TexeepeMXUIr awmrnax Hb

[axnH capraax TexeepemX Hb CUCTEMA YWIUYUMr33HMIA xaBxnara,
LIYrMbIH XaBxnara, xaBTran amrtav 6axvap xonboracoH.

OAraap TeXeepeMXMINH 3apUM Hb LUMHIAH 6a yyp TeneBTan Xeprex
foamncTon axunnax, 3apMM Hb TEXeepemxaee xeprex 6oamcCbiH
caBTan 6angar.

XapBa3 KOMMPECCOP LUMHIAHUIA LLIOXUITOOC XaMraanax
XamraananTryii 6o LWWHI3H Xeprex 6oanc CopoXooc CIPrMIT.

ail
Fill
Compressor Check
Inlet — Valve
é Suction Pressure B-LTJ —*
Low- Pressure Regulator Qil Sight
i Glass ;
Sl 0"_ Condenser 'L
Drain Fan
High- Pressure :
Switch C ~
( ]
-—
= B
Qutllet with Condenser
Walve Core

3ypar 11. Xeprex 60aucbiH ypcran (Ioyriax TOXeepemx)

[aap Q[ypbacaH 3arBapblH  AaxvH  COPradax TOXeepemX Hb
LUMHIOHUIA LIOXMIITOOC XamraarcaH xamraananiTtan (Copox gapant
TOXMpyynaryTtan) 6a TOCOH CyypbTan KOMNPECCOPTOMN.

[axunH capraax rypeaH TepnuniiH TexeepemMx Hb BanHa:
Bve paacaH, xamaapanTav 6a MO3BXUIyI raXx aHrunargaHa.

Bue paacaH (Self-contained):

Bue naacaH JaxuH capraax Texeepemk Hb KOMMNPECcop, CUCTEMIIC
xeprex 60OMC COPOX ©epuH HACcOCTON. OH3 TOXeepemX Hb
CMCTEM33C eep AMap HAraH 3yWn WaapAaaxrynraap axvH Capraax
axunnaraar 6ue gaax ryluaTraHa.
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XamaapanTtan cuctem:

XamaapanTtan CUCTEMTIN XOpPrex TOXEePeMXUWH axunnaraa Hb
KomnpeccopT Tynryypnax 6ereeq xeprex 604MChIr AaxvH CIPraaxag
3opuynargcaH gapantbiH 6arax 60noH 6ycag xaparcnyyaTan ioMm.

UpaBxrym:

NoaBxuryii capraax aprbiH yeq yyTaHg Xeprex 604uchIr yImk aBHa.
ATMOCEpPBIH AapanTTari oMponuoo Byy yi Snur nnyy gapantram
(0.1 bar) banxag aH3 LYHXWUIAT alunrnaHa.

» » » Xeprex 6oauchIr capraax (recovery) apra

Coapraax aprbir xeprex 00OMCbIH Tepreec Xxamaap4y COHIOHO.

Boancoo xoép Tepena aHrunHa:

* OHpep AapanTTan xeprex 6ogucyyn, atMocdepbiH AapanTaHa
Oyunax Temnepatyp Hb —50°C ... 10°C,

* Ham pgapantTaii xeprex 6ogucyya, atmocdepbiH fapanTtans
6yunax Temnepatyp Hb —10°C gasw Gangar 6oancyyn rax.

©Hpaep napantTan xeprex 6oanca CFC-12, HFC-134a meH HCFC-

22, Ham gapanttang Hb CFC-11, CFC-113, HCFC-123 r.m.

Xuir capraax (recovery)

Refrigeration

AlC
System 3ypar gaspxu 6yayyBYunH garyy
g}‘ gﬁ Xeprex 6oauchir yypeiH 6ananaac
CIPradxuiH Tyng XonGoHo.

Tom, OBOpP WX CUCTEMA, LUMHIOH
LUMIDKYYNCHI3C MYy YPT Wyram
WaapaaraaHa.

Capraax Texeepemx 6a cucrtem

- MEH C3praax 60pTOroHbI
XOOPOHA0X YSAH X000 anb 6omnox

60rvHo, xapvH AnamMeTp Hb TOM

OanHa.

3ypar 12. YypblH TeNieBeec Capraax.
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Rafrigeration
AC
|_System

b b

Hilje

3ypar 13. Xoép 6opToroTton
LWUMHIOH 6a ToC Anrax caprasax CUCTemM

LUnHraH & Toc capraax

X3pB33 CIprasax TOXeepemx
LUMHIOHUIA Hacocrym (xamaapan
Tan CUCTEM) SCBAS LLUMHI3H
OonoBcpyynax  30puynantrym
0N LWWHMAHMIT OYN3X XOép
BopToro, Caprasax TeXeepemx
alumrnaH LyrnHa.

Coapraax 0OopTtoro Hb X0E€p
XaBxnara, XO€p OpPONTTOW, Har
Hb LUMHISHUIA Heree Hb yypTtau
X0onboraoHo.

OH3 C3Prasx TOXMPYynrbir
C3pPraax TOXeepeMKXMInH
OpPOMTTON XOrBOCOH 6OPTOroHbI
TOC sinraxaj awvrnagar.

Refrigeration

System

R

oo D000

IR

3ypar 14. “Copox-waxax” caprasx
CUCTEM.

‘Push and pull’ liquid
LLUnHraH xeprex 6oauc

Capraax 6opToroHbl gapant
OyypcaH yeq caprasx
TOXOOPOMXK LUMHI3H

xeprex 6ogucelr canracaH
TEXOOPOMKEEC COPHO.

Caprasx TexeepemMKuinH
Capraax 6GopTOroHooC

COPCOH YypbIr canracaH
TOXOOPOMXKUIH YYPbIH Tan pyy
Oyuaax waxHa.
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Tamparnan: Xeprex 6ogauckbiH capraant 80% -4 Xypaxag
YHTpaax yHTpaanra

80% Xypax3a4 YHTpaax yHTpaanrblH M3Apardyyyd Hb Hb Xeprex
Boanchir Copraax axunnaraaHbl alynry HeXUJIMWM XaHraxag
3opuynargcaH Xaparcan oM.

VIX3HXN MalLWHbI 3Ara3p yHTpaanra Hb xeprex 6oamcbiH ypcranbir
XaaX 30rcoONrymrasp MaluvMHaa yHTpaagar. YyHa3c 6omk xaT
OYYPCaH BOPTOro Hb TEXHMKYAI OHLTOW akoyn YYCragar.

VIHracHa3p gapaaxb HUNTNAr aynTanm HeXLONUIAT YYCraHa:

1. Copox TaTax axunnaraaHbl Yea, CMGOH aXXnmnnax 3XarCaH Y racaH
MaLUMHBIT YHTpaaHa. Tarax4aa caBbIl X3T OYYPranTaac CIpPrunimk
Yyagaxryn.

2. ©Hpgep TemnepaTtypTah CUCTEMIIC COPraaracaH 6ogmc GonoH
X XOMXKI3HUMA XYWUTIH Xeprex 6oaucTton caB awumrmax 6anx
TOXMoNAona MallnHaa yHTpaacaH 6anxag 4 xaMruiH XyMTaH Laraac
Xeprex 60QUCBIH ypcax LUMIDKUNT 30rcoXryn Tyn caBbIr X3T OYYPrax
atoynTan.

AHxaap: 80% yHTpaax yHTpaanra Hb “opxux 6onox”
X3aparcan 6mw !

Typ 3yypbliH xon6onT 6a gapanTran CUCTEMUIT Xapran3sax
XYHIyn opxux 6onoxryn!

» » » Xeprex 6oauc 6a TOCHbI 5OXUpPAONT Wanrax

Lanrax xeprex 604MC, TOCHbl A33XKUAT XOPrex CUCTEM 3CBaIr
KOMMNPECCOopPoOoC xeprex 6OAUCLIH angarganryi raprax aBHa. JHI
axunnaraa Hb xeprex 604ucC, TOCHbI A33XWUAr aB4 BGoNox xaax
XaBxnarblH 6anipnan, TexeepemMKuiiH Xypd aB4 60nox xacrasc aBHa.
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3ypar 15. KomnpeccopblH COpox 3ypar 16. BopToroHooc
LyraMblH TOC Llanrax 6arHa. 193X aBy barHa.

PupMunH Wwanrardy TecTyyg Hb xeprex 60aucbiH 6OXMpAon, Y,
XYUMIASMMAM TypLUMXK Wanrax 60nomK onrogor.

OHA 3apUM CUCTEMMUIAH TOCHbI
XY4Unnar wanrax 6anHa.

TOCHbI MCaNAANT Hb TYNAr4anT,
XOCMUH TYNArA3NTINr Xapyynx
bairaa bereep cuctempg Yninr
OarBan TynarganT YyCHa.

3ypar 17. butyy komnpeccopooc
TOCHbI 93X aB4 banHa.

3ypar 18. Xarac 3agrav KoMnpeccopooc
TOCHbI 193X aB4 banHa.
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> » > Xeprex 6o0aucChIr Ipryyrx awmrnax

CapraacaH xeprex 60auchir LYmMK aBcaH cucTemg Hb OONOH eep
Xeprex cucTeMa AaxuH awmrnax 6onox 6ereen TyyHA aryynargax
Bawraa 60xvpgon, YNArMNH 33prasc xamaapHa.

Xeprex 6oguckir oxmpayynard Xy4umH 3ynn 60, YWinr, LUMHrapaarym
XU, xaTyy 3ynnyyg Gampar. 34rasp xonbl, 3yWNYYOURH ©4YYX3H
KaaxaH XaMXK33 Y Xeprex CUCTEMUIH aKunnaraaHbl XyrauaaHg
HerneernHe.

XonbuTton xeprex 6oguchir (bUTyy KOMNPeccop Hb LuaTcaH) Toc
anrard, wWyynTyyp Oyxuii caprasx TexeepemX alluurmnaH OaxuH
C3PraacaH 60n ofnoH gaxumH byuaax awmrnax 6onHo.

[axuH caprasx TEXeepemM UNr YUNYUIra3HUN TOXeePeMKNA,
(kmMwaa Hb. MAC), acBan CoproacaH xeprex 6oAnCHIr L3BIPNIXK,
©opToroHA xaAranHa.

[laxvH coprasx TOXeepeMKUIiH L3BIaPNax wk Gypanyya:

1. Komnpeccop

2. TPB pgynaaH ToxupyynrbiH xaBxnara (TEV) Tortmon gapant
Toxupyynary (CPR)

. Heeunyyp acBan TOC 10ynax TOCHbI snrary,

. WyynTyyp

. LUnHrapaaryi xun uaBapnard xaparcan (manual or automatic)

. KongeHcarop

. Xagranax 6optoro

~NOo Ok~ Ww
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Vacuum
Wit Self-Evac )
oil Hps X ——pSolencid o,
Solenoid  Heated Suction EXRRSIG Add Malvn Filter
—
Valve“‘l;! ccumulator Valve L g . ey ~r M
—
=8 =)
Compressor Solenoid
Valve
Combo q!
Liéiv il Filter T
Drain
Low-Pressure Fan
Switch
Purge ‘Q,
High Pressure-Gauge Condenser
; -
Recovery d T
Cylinder Pt 11
Qutlet i

3ypar 19. [laxuH Coproax ToXeepeMKuiiH xeprex 604NCLIH ypcranbiH XULLSS.

INLET [[]

[ i) ouTLET
kL

_ t=— Fiberglass Pad

- L=— Desiccant

 +=— Flberglass Pad

100 Mesh Screen

— Spring

3annyynax 6a LWMHrasx 3ynnyya:

* Xyuun
* Yuir
* XaTtyy xonbl

YnaBapnardyuinH 3aasapynaraap
xeprex 6oanckiH aryyrnx banraa
XOrbLIbIH 33praac  xamaapd
LYYNTYYPUIAT ye ye COomnmx ECTOMN.

3ypar 20. WyynTyypuiiH X133 (axvH awurnagar wyynTtyyp)
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» » > ABTOMALUMHbI araap CaNranTUNH CUCTEMUNT
AaxuH capraax (MAC)

Yyp aamxyynant

ABTOMaLUMHbLI araap COMrafTUAH CUCTEM Hb KOMMPECCOPbIH HaM,
eHAep Tang yMnuYunrasHunM xaexnaratam Gawmgar. i cuctemMuiiH
xeprex 6oauMc Gara xomxa3TaW OGawgar Tyn 36BX6H YypblH
TONeBeec AaMXYYIDK LUMIDKYYITHI.

ABTOMaLLMHLI araap
CAnranTuUMH CUCTEMIAC
npx Garnraa xeprex
foancbiH X0ép ysiH
XOOSoNr araap
CAnranTUMH CUCTEMUIH
YAMYUNrasHUn
TOXOOPOMXKUIAH HaMm,
eHAep fapanTblH
YUNYUITagHMN
oponTyyaazg XonboHo.

Araap CanranTumnH
CUCTEMUIH

YANYUAraaHum rap/asromat
YOVpAnarbiH Xypam:

- AC cuctemuiiH ereranuinir
XsiHax 6a TooL00Mnox

- Xeprex 60auchIr oynax

- Xeprex 6oamMcoop gaxuH
Capraax

- AC cuctemuir 3acax

- AC cncteMuiiH
angaranbir wanrax

- AC cncTteMuniH Xoocrnox

- AC cucTteMumr L@Harnax

3ypar 21. Xeprex 604mC LIBIPNIX TOXOOPOMKTIN XONOOCOH
aBTOMaLUVHbI araap CanrafiTUiAH cucTem
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» » > AXyulH xepreryeec Kynax (recovery)
AXYNH XeprerdynH xaparcnyygunH GUTyymMknan mail canH 6anHa.

YWANYUMraaHWi OpONT, XaBxrarary CUCTEMWUAH Xeprex 6oguchir
oYk 6onHo. XaBTranm amtan 6axb 3CB3N LWyramblH Xaax XxaBxmarbir
Xeprex UMKNg cyynraHa (MX3HXM TOXMONZong axrnblH Xooron 6a
LISHIMMAX X0O0ron). 3Arasp xaBxnaryyq Hb 36BXOH YWIMUUITI3HUM
3opvynanTtaap awurnagar yuump Xa3s333 4 cuctempg XxonbooTou
YNA39X BONOXryn. OArasdp YUNYUNraaHUM TYP 3yypblH XaBxnaryyabir
CUCTEMUNH BUTYYMXKNANUIAT XaHrax, YANYMNras 3acBap XUAXag I
alwmrnaa.

Xeprex 604MChIH LI9HAM3X
X3aMka3 Bara yupaac 3eBxeH
YYPbIH TENBE6C LOHIMM3HA.

OHA xaBxnarbIr (xaBTram
amTan 6axb, WyrambIiH
xaBxJiara) Xoép tang

3CB3 Ham gapanTbiH Tang
(6onomxTomn 6on) cyynraHa.




YALBAP BA YWAIT AXUINATAA

AXy"H TOX0O0POMXKYYAUINH XOProx 60auchIr oynax

XanracaH XOOMOWTOW XWXUM cuUcTeMa Xxeprex 06oamc roynax
axunnaraa sinraata:

1. KOynax 6opToro 6GOMOH Li3BIPNaX TEXeepeMxK
2. FOynax 6opToro 6a toynax yyTTan rap Hacoc
3. KOynax yyTTam Bakyym Hacoc.

Xeprex 6oauc roynax
Texeepemx

* KOynax 60pTOroo XuH 433p
TaBuMHa.

* KOynax Texeepemxee tynax
OOPTOroHbI rapanT 433p
LUMHI3HWIA LWyramMz Xon6oHo.

* MaHOMeTpUIAH BaraxHbl
OyHA TanbIr ynax

3ypar 23. tOynax GopTorsir TOXOOPOMKMNIAH OPONT [33p
Ganpnyynax. Xon6oHo.
* Lyyry-xataarybiH WyrmbIr
X0n6GOoHO.
Refiigaration * MaHomeTpuitH 6ara>|<Hbv| Ham
System eHOep TanbIr XeprerdyunH

HaM gapanTblH Tang (axnbiH
X00rona) eHaep gapanTbiH
Tan (wyyry-xataary).

* Xeprex 6ogucoo toyn.

Lo obfoo]

pALE )\

|
[ T

3ypar 24. FOynax TexeepemxTai
toynax 6opToroHa, oynax
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ap Hacocoop xeprex 6oguc
toynax doptoro 6a yytaHg
HOYN3X Hb

* [ap Hacocoo toynax 6optoro
GONOH HYNax yyTHbI rapanT
033p XOn6oHo.

* XeprentumH cUCTEMId
(axnbIH xoonona/acean
LUYYrY XaTaary) rap HacocblH
oponTop, XonboHo.

* Xeprex 604MC00 OYIH3.

3ypar 25. Map Hacocoop toynax xonéont

Inline

Refrigeration
System

3ypar 26. Map Hacocoop tynax yeuiH xonbonT




YALBAP BA YA AXWUIIATAA

3ypar 27. XaBTran amtai 6axvap
yyTTan xonbox

Bakyym Hacoc 6a ynax
yyTaHp xeprex oguc
OYnax

WaTt 1
OapanT TOHUB3PXYYNaX

FKOynax yyT Hb 1/4“ SAE ap,
6embenert xonbonTbIH
3PArTan.

KOynax yyTbIr xaBTram amTan
baxmap 6embener LeMTaNn
YaHranardy ©Oyxun ysiH XOOnom
awwrmaH xonboHo. bembener
LIeMTa xaBxnaraT YaHranarybir
IOYNI3X YYTHbI OPONTOA,
Gavipnyynaxag 6embener uem
XON6GONTbIH XaBxnarbir HA9H3.
CncTteMuiH xaBTranm amTan
baxb 6a LWyrMbiH XaBxmarbir
HA3H3.

Xeprex 6oauc yytaHg
HOYII3rA3K OPHO.

HapanT T3HUB3pXMX34 (YsH
xoonown 6a xaBTran amTan
Daxb) XxaBxsaraa xaax, Xeprex
6041CO0 YNAX YyTaHA HYITHI.
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3ypar 28. FOynax yyTbIr Bakyym
HacoCbIH rapanTTain xonbox Hb.

lWar 2
Bakyym Hacoc xon6ox

* BakyyM HacocbIH rapax Tang
H6embenreH xaBxnara 6a
aapanT byypyynary LeHTal
XOOFOWroo HYnaxX yyTTan
xon6oHo. KOynax yyTtaH
023pxu bembernreH xaexnarart
aapant 6yypyynary Hb
xonbonTbIH yeq xaBxnarbir
HI3HA.

* MaHOMeTPUIH baraxkHbl Ham
JapanTblH TanTam ysaH XO0nour
xonbox, xaB4mMx amTam 6axmap
YaHranx, 6apuag xaBxnaraa
H33HA.

* MaHoMmeTpuiiH 6araxbiH (Ham
AapanTblH 6a BaKyyM HaCcOCHbI
XaBxrara) xaBxrara HagHa3.

® YyTHbI oponT A33pxu 6embener
XaBxnarbir H39HS3.

* HOymk axnaHa.

* Cuctemuiir oviponooroop 10
MUHYT HOYITHS.

KOynax yyTaHg mMagaraaxyuy
X3MXK33HUM UX AapanT banx
6onoxrym, 3H3 Hb BaKyyMm
HacocChbIr 3BA3H3!
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Bbynar 13: Opnyynary

Opuwwun

Opoo awwvrnargax ©Oanraa xeprent araapXyyrnanTblH TOHOr
Texeepemxng CFC 6a HCFC OynruiH OGogucbir ye LiartTan
OyypyynaxblH Tyng LWWHS TOHOT TOXEBPeMXK33P COMMX ICBIN
opryynary xeprex 6oauc awmrnana.

Opoo awwurnax Gaviraa opryynard 604MCTON TOHOT TEXE8PEMXKUIAH
OYTa3MX, XUMUSA OHUION eepunenT XWUWMTyWrasp TSAra3punH
awuvrnanTblH Xyrauaar XxaHrax LWWH3 Gogmcoop axunnyynaxag
opryynaryyygpir aljrnaHa.

Cuctemp Gariraa OypangaxyyH X3Crasc 3apum X3Cryyaunr COmnmx
Waapgnaratan bangar.

» » » Opnyynary 6oaucyya

Xampax eepunentyyn

Opnyynaruyya Hb H3T 3CB3M X34 X3A43H
eepunenTyyauinr garyynHa:

Xeprex 6oanc

Toc

Xataax wyynTyyp (xataary)

Tanax xaBxnara

Komnpeccop (XypaHbl xanpuar, Xypa, Xegenryyp)
Tycraapnard 6a xuinpar matepuarn, XyBaHuap
TeBeec 3yrtTax Xy4HUN YUNNepyya: Yraax CUCTEM,
XYPAHbI Xavpuar.

CFC/HFC opnyynarybiH eep4nenTran xonbooTon acyyanyyn:

* CypanraaHaac y3axag CFC-12-bIH 3Hepru 3apuyynantaap
1% ... 7% wvnyy.

* Toxmpox TocHbl acyyaan: HFC-134a Hb maw myy yycaar 6a
MuHepanb Toc Hb HFC-134a-tan myy xonunagor.

* YaHap myyTan ToCc KoMNpeccopT ByLiaXK OpCHOOP KOMMPECcCcopbIr
3BA3X Maragnantan.

* Tanax xaBxnara 60MNoH AynaaH CONWLOOHbI ragapryyrmmH
00OXMpOon Hb CUCTEMUINH BUTYYMXUIAT ByypyyrHa.




bynar-13

YALBAP BA YA AXWUIIATAA

Opnyynary xeprex 604ucbIH TOC:

* HFC xeprex 6oguct 3aasarn nonvadupuiiH TOC aluurnaxa.

* Xeprex 6oanc 60MoH TOC XMMUIH Tanaac 30X1Loorynraac bavraa
CUCTEMUIH TOCbIT rapraHa.

* Opniyynary xeprex 6041coop LaH3rmaxag emHex cuctemuinr CFC-
93C rapax xnop 6a Toc TOCONrooHbl MaTepuarn 30XMLOMNA00rYNrasac
ok axunnaraaryn 60nroxoq XypraHa.

MonuacbmpuitH HUWANAI TOC ©MHex VYeunH 6boaucyyaan
ToXupomxton. TyyHunaH CFC-12, HCFC-22 6a CFC-502 -
Xeprex 6oAuCT awmnrnax 60OMXTON.

Toc ToCONrooH.I MaTepuan awurnaxag aHxaapax 3YI7IHC:

* POEs nonuadupuinH TOC Hb SPAC33C UNyy yc yyaar.

* Opoo 6Gaviraa cucteMa nnyyaan yc 6aimk 60nox yump Toc
awmrnaxoelH 6MHe aHxaapanTanm axunnax €cTon.

* 3annuwryn toynax éctomn!

* Cuctem POEs—a3p opnyynargcaH 6on unyyaan ycbir 3annyynaxag
UITYYy TOM LUYYrY-XaTtaard xapartan 6amk 60mnox om.

* POEs Hb CFCs 60n0oH MUHeparn TOCHbI 3agangaryi Matepuarnbir
3apangar. TunMaac LWyyry xataarybir Xxaasia xaasia wanrax 6arHa.

Toc yinaBapnaryuiH caHasn 60mnrox 6yn agrasap Toc Hb LWYPrax,
XapbUax Oyn maTepuanyyaTan 30XUMLHO IaX y33)X 6anHa.

Ynaargan muHepan Toc

LUnH34YMNCIH cucTtem A3X MUHeparn TOCHbI YNA3rANIMUH 6anx
OONoX X3aMxK33:

Vypumx TemnepaTtyp Cucrem A3X MUHepan
TOCHbI Ynaargan
-15°C poouwu 1..3%
-15°C...-5°C Oitponuooroop. 5%
0°C paaw 5..10%

XycHarT 1: Yypwmx TemnepatypTarn Xon6o0oTow yrnaargan
TOCHbI X3MXX33.
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Retrofit OpnyynarybiH adrunan
Drop-in retrofit:

Opniyynary xeprex ©0OAWCT XeprenTtuiiH CUCTEMUWAT sIMap H3raH
©6pUNeNT XUWMTYI LMITKYYIHI.

3apum mMuHepan Tockir nonuacmp (POE), rnmkonuop (PAG)
CUCTEMMIT LUBBIPNACHUIA Japaa Xyypawr a3oToop Y33aMrax, Xeprex
BGOAMCHIH LLUMH3 X3MXKI3I TOAOPXOMN00 LISHIIM3H3S.

OHIMMWH | XaMHINTTIN XyBUPranT:

Opnyynary 60OMCT LUMIMDKYYNISX3A 3apuvM  XICTYYOUAr  COnmx
Wwaapgnara rapHa. Yyha: Xwuipar, O-uarapur, Lyyry-xataard.
OHMMIAH  eepunenT Hb OyTaamk 06a 333nxXyyHWAr Byypyynax
XOEp Y3YYynanTuir xo€ynaHr Hb byypyynax tan 6angar.

CuctemMuiir oHoB4YS10X 6a MHXXEHEePUWH eepynenT:

Opnyynary xeprex 604MCT LUMITKYYNSX30 XOpPrenTuiitH CUCTEMUIAH
YHOCSH x3cryyg 6onox komnpeccop, AynaaH  COMMILOOHBI
annapaTyya, Tanax BeHTUIb .M. 3 aHruyabIr TycranaH opryynary
60oANCT TOXUPYYFCaH LUWMHS 3 aHrMap COSMHO.

TamnaH 6a QyrHanTt

* XeprenTuinH CUCTEMUIT OHIOWATOX 3acax LWaapanara rapax
XYPTaN X3BUIH axxunnax 6ariraa Texeepemxung opnyynardbir
caHan 6onrogorryn.

* 3eB axunnax banraa cuctem Hb O30HbI AaBXaprag ssMapy Xop
XeHeenryn 6amx 60nHo.

* Xeprent araapxyynanTblH Xyy4MH CUCTEMZ 3apUM 34 aHrMnr
CONUX axun Hb XyBUprax eep 60ANCT LWMIMKYYINCHIAC XMz Banmx
60onHo. Taraag Y LUMHS TOXEePEeMXK Hb IPUMM XYUYHUA XIMHIMTTIN.

® ToHOr TEX6ePOMKNINH LUMHIYMSAT Hb XOEP TepnuiH 3apganTan:

- aXunnax Xy4yHui sappan
- COMuX af aHruya, 6ypanuinH 3apaan.
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® 3appnblH TOOLLOOHA TOC COMMX acyyaan Hb Xxeprex 6oamc
COHIOXTOW XOnOOrACOH Yyxan acyygan oM.
Tarmk cyHracaH XOOfnoNTON XeprenT, araapXKyynanTblH CUCTEM
©onoH yyplyynardy 6onoH 6ycag xaparcnyyauir (Toc anrard,
LUMHIOHUIA HeeLfery) LUMH3 TOCOOp CUCTEM A3X MUHEepan TOCHbI
YNA3raarn 3eBLUeepergex xamxkasHaac b6ara 6onTon yraaHa.

* Xeprex araapXyynantblH CUCTEMUIAH TOrTMON TereBnereeT
3acBap YWITYMIras Hb opriyynary 6041Mcoop LWMH3YNAX axunnaraar
calH XuUrx 6osIoOM» ONroHo

* CFCs xopurnontooc 605K TYYHUIA HUANYYnanT 6yypcaH 6on
opnyynary 6oguc awmrnax 60noMXbIH Tanaap acyyasbir aBy y3H3.

> » > ToHOr TOX0OPOMXKUINH LUMHIYNIX aXunnaraa
Waapgnaratam magaannuinH 6aas:

1. Opgoo awwurnax banraa xeprex 6oaucbiH Tepen

. Cuctemniii wx 6ypanuiii Tepern 6a 6peHaniH Hap TOO4BON
KOMMpeccop KOHOEHCcaTop, yypLlyynary r.M.

. LUNHraHmin pecmBepuinH Xamxaa

. AHxZard yampanarbiH XaparcnyyauiH Tepen 6a 6peHg.

. X0€p faxb youpanarbiH XaparcnyyaunH tepen 6a 6peHa.

. Lyram xoonomnH xamxa3a, ypT

. Komnpeccop, yypLuyynary, KoHOEHCaTOPbIH XOOPOHAbIH XaMXK33

. banraa TexeepemxuiiH oHLOr

. Yypuwyynary 6a KOHAeHcaTopbIH TeMMepaTyp, Xeprex epee 6a
TacanraaHbl TeMNepaTyp 39par CUCTEMUIH YIAN axunnaraaHbl
M333r3n

10. CuctemMuiiH aBOPaNUIAH TyyX (KOMMIpeccop LwaTax r.M.)

N

©O© 00 ~NO O~ Ww
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CFC 6aiiraa cuctem

LUMH3YNIX

|

Komnpeccop
canrax

|

MuHepanb ToC
oyN3Xx

Opnyynary xeprex
6oamchbIr AYYprax

t

CFC xeprex
60auMCbIr HOYNIIX

| t

OpnyynarybiH
TOCBIT AYYPrax

OpnyynarubiH
TOCBII AYYPrax

CucremMmiir
axunnyynax
X3p3B
‘ > 5%
Toc roynax TocHbl 6ypang- | xapas
> xyyHuiir > < 5%
wanrax

3ypar 1. LUnH3 60auCT WNMKUX  axunnaraaHsl
(retrofit) ypcran

Xeprex 6oanc LI3HIMMaX

HFC xombupIr Oynax OOpPTOrOHOOC 36BX6eH LUMHISH TerneBTal
toynH3. LLUnHraH xeprex 6oguc G6OpTOroHooC rapaxag, CUCTEMUAT
Waapanaratal X3MK33HUM LUMHIAH 6a XWMAH TeneBTal Xeprex
©0oaMcoop LI3HAIM3ax 60MOMKTON.

MaHomeTpuiiH Garax 6a HapuiiccaH xaBxrara aliurnaH
WaapAanaratan WWHrAH xeprex 604MChIr XMAH TONeBT LUNIDKYYITHI.

Xeprex boguc xagramk Ganraa 6opTtoroHooc angargan, 6o4uchbiH
Haripnarag eepunenT OPCOH 3CIXUIAT LanraHa.

Xeprent araapXyynantblH CUCTEMUIH Xeprex 6oamMchir COMnbCOHbI
Japaa ToAopxon WoLroxyyrnax 6a aHa Hb Mpasayng xeprex 6oamc
XONUITA0X00C CIPIUNIIHA.
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* Cuctemas opnyynardy 604MCcoop L3HAMA.
XaT ayypraxaac caprun!
® CFC —r 75% X3MX33Tal 3XaIK LI3HAMM3HA.

CuctemniiH 3arBap 6a alwmrmanTblH HeXUJIeec xamMaapy OHOBYTOM
LOHAMMIAH X3MX33, HUWT LSHAMMIAH 75-90% X3MX33raap eepunergeHe.

CuUCTEMUIAT  @XUNNYYmK, Y3YYIanTyya TIHUBSPXUX GOnmomx onro.
X3pBa3 cuUCTEM AyTYYy LBHArMaracsH 6on 6ara Xamkaarasp Xeprex
foguchir  Waapanarata  X3MXK33HO  XYPT3N  HOMHI.  (L3HIMMaX
LMMUHAPI3C LWMHI3H Xeprex 6oguc rapy barvHa.)

XsAiHaX LOHX AYYPC3IH M3IT Xapargax Hb Xeprex 60AUCHIH X3T
AYYPrant ABaracaHbir UNTraH3.

AWMrmanTbiH HEXUNNIAT 36B 30XuUYYyrK GanxbiH Tyng Tepen 6ypuiiH
AapanTblH pene waapgjargaHa:

° YypuyynaryblH gapant Toxupyynary
* Hamax Byypyynax AapanTbiH pene
KoHpeHcaTopbIH C3HCHUIA yHTpaasra
©Haep fapanTbiH pene

KapTepblH fapanTblH pene

Bycan

HFCs 6a nonuadupuH Toctom POE xonunpox 4aHapTtanm Tynm,
KOMMPECCOPbIH ragap AOTOPXM TOCHbI TYBLUHUIAT TOAOPXOWIT.
Komnpeccop yinaBapnardmiiH 3aacaH rynanuind adaannbir warra.

OH3 BYNruiH Tercrenp “XyBupracaH Xeprex CUCTEMUAH TapYMNrad” —r
XSIHaX QYTHIB.

Yyxan Tamparnan:

Byx xonbuyyn Gara 4 racaH XOMXK33HWIA LlaTamxan Hargan
aryymk Gamgraac cuctemp araap OpBOSf ranbiH awyntan Oangar.
OHOep QfOapantTai yed araapblH X3MX33 SPCASNTIN  XOIMXKISHA
XYPTON  HOMIrO3X34  XOmnbl  YYCCOHI3C  [anbapax  atoynTan.
OHpep fapanTtTan yeq araapbiH XyBb HAM3AraBan 4an6apax atoyntam
XOnbLbIT YYCraH3.

TyyHa3ac ragHa xeprex 6oamc araapbiH xonbLTon baix yeq gapanTtaap
Lanrax 6onoxryu.

HapanTtaap wanrax axunnaraar Xunxga33 araap awmrnax 6onoxrymu!
Xyypan, Xxyumnrteperyrym a3or awmrinax éCToun.
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Xyypan asot
Dry Nitrogen

Komnpeccop
Compressor

6mm Copper tube
6 MM 33C xoornowm

3ypar 2. Xyypaii a30TToi TOC COnmx

Toc conux axunnaraa:

1. CucteMunnH angaransir
wanraag waapanaratan 6on
Capraa.

2. Tycgaa komnpeccop alumrnaH
[00LL COpPOX, 3CBaf
KOMMPEeCCcop O33pXM YHTpaax
XaBxriarbir xaaHa.

3. Waapanaratan 6on xeprex
©oauchIr gaxmH Caprasx
TEXHOMOroop C3PrasHa.

4. KoMmnpeccopblH KapTep A433pXu
TOCHbI XONBONTOO H33.

5. 6 MM 366r516H 33C X00ronr
KapTepuiiH €poor XypTarn OypHS.

6. Op33CTaN HYXMIT pe3nH 6OMNoH
CKO4YOoO0p OUTYYIIK, 33C
X00r5omroo GapuHa.

7. Bbara XaMXX33HMI a30TbIr HaM
JapanTaap KapTepT opyyrHa.

8. Toc Hb aAnrax caBaH4 LWNIMKC3H
banHa.

9. inyyaan Tocbir 6arransg
99NTAM apraap ycTraHa.




S7EIEKE  UALIBAP BA YAIT AXWUITIATAA

< ® A30T er4, ToCoO YK
GarHa.

“* * Boxup Toc

> ® Toc Xumx xonoont

3ypar 4. Tocoop L3H3rmax 5By,
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Butyy KOMnpeccopbIH TOC
HOYN3X Hb:

* Komnpeccopoo canraHa.

* Komnpeccopoo acaaHa.

* Copox xooron 6a axrbIH
X0OSI0Mroop TOCOO HYIIH3.

* Bara xamxasHun (150 mn)

POE TochkIr komnpeccopT

XWX CIrcap.

YNAC3H TOCOO rapraHa.

3ypar 5. BUTyy KOMNPECCopbIH TOC HYaX

Toc conux (AaxvH Ayyprax):

1. Bakyym Hacocoo xaax
xaBxnararaw xon6o.

2. 6 MM 33C X00rnowr /ysiH
XOONOWNI NONM3aPUPUNH
TOCOHA E€pOoon XYpPTan AypH3.

3. Bakyym Hacocoo acaaHa.

4. Toc 6ara papanTtaap
KapTepaac KOMNpeccop pyy
OpHO.

5. Komnpeccop Agaxb TOCHbI
XAMXKIIr XFHaX LIOHX0O0pP
XapX, TAraxaaa YMCcaH
X3MXI3HUA TOCTOW TIHLIOXYML,
TocTOM GanHa.

6. TocHbI ypcranbIr 30rcooHO.

7. XUNC3H TOCOO X3IMXKMHAI.

8. Komnpeccopoo 4eneen.

* . 6 MM 33c xoornon 9. KomnpeccophblH “30rcoox

Komnpeccop
Compressor

*, 6mm Copper tube XaBxnarbir’ Ha3.
Oil sight glass 10. Komnpeccopoo axunnyyr.
11. AnparganTan 6ariraa
3ypar 6. Bakyym Hacocoop SCOXWIAT LIanTa.

TOC connx
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nHS nonuadupuinH TOC Hb YMWr yydar yypaac TyyHuA 63anaH
3CIX33C XaMaapd Oara X3MXK33HUA caBnaraatan LWWMHS TOCbI
X3Parnax Hb yyxarn. Ha9CaH NonmaupuinH TochIr AaxuH aluurnax
oonoxryn.

Toc ayyprax axunnaraa
(M 1)

-« * BakyyMm HacocbIr
KOMMpPEeCCopbIH COPOX
LwyrambIH “3orcoox xasxnar”
YUNYUArasHMM oponTt

* * POE TOC AYYprax ysH
XOOMOWH XaMT yrcapcaH

Toc gyyprax axunnaraa
(k133 2)

- * Bakyym Hacoc

- * KapTtepTt xon60CoH xoonom
- * POE TOCHbI CaB

< * Xunnyyp

- * KOynax Texeepemx

3ypar 8. Toc toynax axunnaraa
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Xeprex CUCTEMUWH ©6PUJIONITUAH TyXail TIMAI NN

KOMMNaHW1H H3p

Xasr

YTac & ®akc No.
BypTranuiH gyraap No.
YURYAYYAsrumMinH Hap
Xasar

YTac & ®akc No.
Xonboo H6apux xyH ,yTac

Cyypbnyynant /Texeepemx

Cyypbnyynant Tepen Yinasapnary
3arsap No. CepwiiH gyraap No.
KOMNPEeCCopbIH Tepen Yinagapnary

3areap gyraap CepuiiH gyraapNo.
AWMrnanTbiH Tyxai M3A33/13/1
XyyunH LnH3
Xeprex 6oauc Tepen
LsHarnacaH 6oanc
TocHbl Tepen
LI3H3rnacaH T0C
Copox gapant
LLlaxax gapant
Copox LYrMbIH TEMP
Lllaxax wyrmMbiH TeMp

OpuHbl TemMnepaTyp

Xeprex 6oauc Tepen
LIaHarnacaH 6oamnc
TocHbI Tepen
LI3H3rnacsH Toc
Copox gapant
LLlaxax papant
Copox LYrMbIH TEMp
LLlaxax LyrMblH TEMP
OpuHbl TEMNepaTyp

OpesHUi yHAK TEMN

OpeseHuiA yHAaX TeMn

LP xaMruinH 6ara gapant

LP xamruiH 6ara gapant

HP xamruiiH ux aapant

HP xaMruiH ux gapant

LlaxunraaHbl M3433/191

Xyyzan (BonbT)

Xyupan (BonbT)

Komnpeccop

Komnpeccop

Cyypbnyy.

NanTblH Tyxal 6ycaa Maa33nan

LLlaxax wWyrMbiH AMaMeTp

LLlaxax LWYrMbIH AWaMET[

LLIMHMHWM WYrMbIH avam

LLIMHM3HWI LWYrMbIH AvaMe

TP

Copox LyrMblH AvaMeTp

Copox LWYrMblH AvamMeTp

Copox LYrMbIH Tycraapnard

Copox LWyrMbIH Tycraapna

ry

KoHaeHcaTopbiH Tepen

KoHaeHcaTopblH Tepen

LLyyry xaTaary Tepen

LLlyyry xaTaary Tepesn

TEXHUKUYMIAH rapblH yCar

YRAUAYYIary rapbiH yea

OH cap eaep

XyCHArT 2. Xeprex CUCTEMUIAH ©6PYNeNTUNH Tanaap M3A33M3n
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OPJIYYJIATY — ToxeepeM)KUIH LUOLLUIO

KomnaHu

TEXHUKYUIH HIP

Xasar

Y1ac & dakc No.
BypTranuiiH ayraap No.

Opnyynary xeprex 6oguc HFC-R134a

9H>3 cucrtem 3eBxeH HFC-R134a 6a CUHTETUK TOCTOM.

LIsHarnax xeprex 6oamc
Toc (Xyy4uuH)
TOC (LUMH3)

Opnyynary XMUCaH XYHUM HIp:
Opnyynary XuncaH egep:
lapbIH ycar:

XycHart 3. Opnyynary 604Mc LU3HIMMICOH TOXOOPEMXKUINH XasarnanTt.




YALBAP BA YW AXWUINATAA

» » » Xeprex 604MCbLIH M3433N3N

CFCs /| X®H-O3b (MoHpeanuiiH NnpoTOKON00p 30rcoocoH 6oaucyya)

Xumuiin Tombéo/ Huittnar 034/030H ARY/ Banxuiin AwoynryiiH
Tepen | R-ayraap HapWUn 3apn1ax yaasap Aynaapnbii 33par
yaasap 100 xun
CFC R-11 CFC-11/CCL3F 1 4.750 Al
CFC R-113 CFC-113/CCL2FCCLF2 1 6.130 Al
CFC R-114 CFC-114/CCLF2CCLF2 1 10.040 Al
CFC R-115 CFC-115/CCLF2CF3 0.44 7.370 Al
CFC R-12 CFC-12/CCL2F2 1 10.890 Al
CFC R-13 CFC-13/CCLF3 1 14.420 Al
CFC R-400 R-12/114(50.0/50.0) 1 10.000 Al
CFC R-500 R-12/152a(73.8/26.2) 0.738 8.100 Al
CFC R-502 R-22/115(48.8/51.2) 0.25 4.700 Al
CFC R-503 R-23/13(40.1/59.9) 0.599 15.000 Al

LlaBap xeprex 6oaucyyng HCFC
(MoHpeanuiH NpoToKoNoop 30rcoox barraa 6ogucyya)

AAY/ DanxviiH
Tepen | R-ayraap X1UMMitH Tombéo/ Huittnar 034/030H LynaapnbiH AloynryiiH
HapwKUn 3agnaxuapgap | yaggap 100 xun 3apar
HCFC R-123 HCFC-123/CHCL2CF3 0.02 77 B1
HCFC R-124 HCFC-124/CHCLFCF3 0.02 609 Al
HCFC R-142b HCFC-142b/CH3CCLF2 0.07 2.310 A2
HCFC | R-22 HCFC-22/CHCLF2 0.05 1.810 Al
LaBap xeprex 6oaucyyn HFC
(KnoTormintH npoTtokonoop xsiHanT TaBbX Oanraa)
XumuitH tombéo/ Huirtnar 034/030H AR/ Bamamiin AloynryiiH
Tepen | R-ayraap HIpLWMA 3agnax yagsap AyNAapNbIH 33par
yaasap 100 xun
HFC R-125 HFC-125/ CHF2CF3 0 3.500 Al
HFC R-134a HFC-134a/ CH2FCF3 0 1.430 Al
HFC R-143a HFC-143a/ CH3CF3 0 4.470 A2
HFC R-152a HFC-152/ CH3CHF2 0 124 A2
HFC R-161 HFC-161/ CH3CH2F 0 12
HFC R-227ea HFC-227ea/ CF3CHFCF3 0 3.220 Al
HFC R-23 HFC-23/ CHF3 0 14.760 Al
HFC R-236ea HFC-236ea/ CHF2CHFCF3 0 1.370
HFC R-236fa HFC-236fa/ CHF2CHFCF3 0 9.810 Al
HFC R-245fa HFC-245fa/ CF3CH2CF3 0 1.030 Bl
HFC R-32 HFC-32/ CH2F2 0 675 A2
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HCFCs-nH Xonburon
(MoHpeanuinH NpPOTOKOJIOO0p 30rcooXx Gawraa)

Xumuiin Tombéo/ Huiitnar 034/030H AR/ Banxwitn AOynryitH

Tepen | R-ayraap HapwmMn 3apnax yagsap I 33par
vyagsap 100 xun

HCFC
XONbL, R-401A R-22/152a/124(53.0/13.0/34.0) 0.033 1.20 Al
HCFC
XO/bL, R-401B R-22/152a/124(61.0/11.0/28.0) 0.036 1.30 Al
HCFC
XO/bL, R-401C R-22/152a/124(33.0/15.0/52.0) 0.027 930.00 Al
HCFC
XO/bL, R-402A R-125/290/22(60.0/2.0/38.0) 0.019 2.80 Al
HCFC
XONbL, R-402B R-125/290/22(38.0/2.0/60.0) 0.03 2.40 Al
HCFC
XO/bL, R-403A R-290/22/218(5.0/75.0/20.0) 0.038 3.10 Al
HCFC
XO/bL, R-403B R-290/22/218(5.0/56.0/39.0) 0.028 4.50 Al
HCFC R-22/152a/142b/c318
XO/bL, R-405A (45.0/7.0/5.5/42.5) 0.026 5.30 d
HCFC
XONbL, R-406A R-22/600a/142b(55.0/4.0/41.0) 0.056 1.90 A2
HCFC
XONbL, R-408A R-125/143a/22(7.0/46.0/47.0) 0.024 3.20 Al
HCFC
XO/bL, R-409A R-22/124/142b(60.0/25.0/15.0) 0.046 1.60 Al
HCFC
XO/bL, R-409B R-22/124/142a(65.0/25.0/10.0) 0.045 1.60 Al
HCFC
XOAbL, R-411A R-1270/22/152a(1.5/87.5/11.0) 0.044 1.60 A2
HCFC
XONbL, R-411B R-1270/22/152a(3.0/94.0/3.0) 0.047 1.70 A2
HCFC
XO/bL, R-412A R-22/218/142b(70.0/5.0/25.0) 0.053 2.30 A2
HCFC R-22/124/600a/142b
XO/bL, R-414A (51.0/28.5/4.0/16.5) 0.043 1.50 Al
HCFC R-22/124/600a/142b
XO/bL, R-414B (50.0/39.0/1.5/9.5) 0.039 1.40 Al
HCFC
XONbL, R-415A R-22/152a(82.0/18.0) 0.041 1.50 A2
HCFC
XO/bL, R-415B R-22/152a(25.0/75.0) 0.013 550.00 A2
HCFC
XO/bL, R-416A R-134a/124/600(59.0/39.5/1.5) 0.008 1.10 Al
HCFC
XO/bL, R-418A R-290/22/152a(1.5/96.0/2.5) 0.048 1.70 A2
HCFC
XO/bLY, R-420A R-134a/142b(88.0/12.0) 0.008 1.50 Al
HCFC
XO/bL, R-509A R-22/218(44.0/56.00) 0.022 5.70 Al




YALBAP BA YA AXWUIIATAA

HFC-unH xonbuTOMN
(KnorormmH npoToKonoop xsHanT TaBbX Oanraa)

XumMuiiH Tombéo/ Huitnar 034/030H AR/ Banxwiin AOYArYiH
Tepen R-ayraap Hapwmn 3apnax yaaBap Aynaap/iH 33par
yagsap 100 xun
HFC xonby, | R-404A R-125/143a/134a(44.0/52.0/4.0) 0 3.900 Al
HFCxonby, | R-407A R-32/125/134a(20.0/40.0/40.0) 0 2.100 Al
HFC xonby, | R-407B R-32/125/134a(10.0/70.0/20.0) 0 2.800 Al
HFC xonby, | R-407C R-32/125/134a(23.0/25.0/52.0) 0 1.800 Al
HFC xonby, | R-407D R-32/125/134a(15.0/15.0/70.0) 0 1.600 Al
HFC xonby, | R-407E R-32/125/134a(25.0/15.0/60.0) 0 1.600 Al
HFCxonby, | R-410A R-32/125 (50.0/50.0) 0 2.100 Al
HFCxonby, | R-413A R-218/134a/600a(9.0/88.0/3.0) 0 2.100 A2
HFCxonby, | R-417A R-125/134a/600(46.6/50.0/3.4) 0 2.300 Al
HFC xonby, | R-419A R-125/134a/E170(77.0/19.0/4.0) 0 3.000 A2
HFCxonby, | R-421A R-125/134a(58.0/42.0) 0 2.600 Al
HFC xonby, | R-421B R-125/134a(85.0/15.0) 0 3.200 Al
HFCxonby, | R-422A R-125/134a/600a(85.1/11.5/3.4) 0 3.100 Al
HFC xonby, | R-422B R-125/134a/600a(55.0/42.0/3.0) 0 2.500 Al
HFC xonby, | R-422C R-125/134a/600a(82.0/15.0/3.0) 0 3.100 Al
HFCxonby, | R-422D R-125/134a/600a(65.1/31.5/3.4) 0 2.700 Al
HFCxonby | R-423A | R-134a/227ea(52.5/47.5) 0 2300 Al
R-125/134a/600a/600/
HFCxonby, | R-424A 601a(50.5/47.0/0.9) 0 2.400 Al
R-32/134a/227ea
HFC xonby, | R-425A (18.5/69.5/12.0) 0 1.500 Al
R-125/134a/600/601a
HFC xonby, | R-426A (5.1/93.0/1.3/0.6) 0 1.500 Al
R-32/125/143a/143a
HFCxonby, | R-427A (15.0/25.0/10.0/50.0) 0 2.100 Al
R-125/143a/290/600a
HFCxonby, | R-428A (77.5/20.0/0.6/1.9) 0 3.600 Al
R-E170/152a/600a
HFCxonby, | R-429A (60.0/10.0/30.0) 0
HFC xonby, | R-430A R-152a/600a(76.0/24.0) 0 A3
HFCxonby, | R-431A R-290/152a(71.0/29.0) 0 A3
R-125/143a/134a/600a
HFCxonby, | R-434A (63.28/18.0/16.0/2.8) 0
HFC xonby, | R-435A R-E170/152a(80.0/20.0) 0
R-125/134a/600/601
HFC xonby, | R-437A (19.5/78.5/1.4/0.6) 0
HFCxonby, | R-507A R-125/143a(50.0/50.0) 0 4.000 Al
HFC xonby, | R-508A R-23/116(39.0/61.0) 0 13.000 Al
HFC xonby, | R-508B R-23/116(46.0/54.0) 0 13.000 Al
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Hyypc-yctepery
(YHA3CHUI aloynryn axunnaraaHbl QypMUUT caxuHa)

AAY/ Banxuiin

XumuiiH Tombéo/ Huittnar 034/030H AloynryiiH
Tepen R-pyraap HapWHA sagnax yansap AynaapnbiH 33par
yagsap 100 xun
HC R-1150 CH2=CH2 -atuneH 0 A3
HC R-1250 CH3CH=CH2- nponuneH 0 A3
HC R-170 CH3CH3=CH2- s1aH 0 A3
HC R-290 CH3CH2CH3- nponaH 0 3 A3
HC R-600 CH3-CH2-CH2-CH3- 6yTaH 0 3 A3
HC R-600a CH(CH3)2-CH3- u306yTaH 0 3 A3

Hyypc-ycTeperyminH xonbu,
(YHA3CHMI aloynryn axunnaraaHbl QypMUUT caxuHa)

XuMuitH Tombéo/ Huiitnar 034/030H AR/ Bamxiin AloynryiiH
Tepen R-pyraap HapWMA sapnax Yaasap [AynaapnbiH Sopor
yapagap 100 xun
HC xonbLy R-432A R-1270/E170(80.0/20.0) A3
HC xonbL, R-433A | R-1270/290(30.0/70.0) A3
HC xonbL, R-436A | R-290/600a(56.0/44.0) A3
HC xonbL, R-436B R-290/600a(52.0/48.0) A3
HC xonbL, R-510A | R-E170/600a(88.0/12.0) A3

BawnranuinH xeprex 6oaucyya
(YHA3CHMI aloynryn axunnaraaHbl yPMUUT caxuHa)

Xumuiin Tombéo/ Huittnar 034/030H AR/ Ranwiin AtoynryiiH
Tepen R-pyraap HapwHA sapnax yapsap AyNAapAbIH s3par
vagsap 100 xun
Gaitranniti R-702 H, 0 A3
6aiiranmiH R-704 He- 0 Al
6aiiranmiH R-717 NH3-ammuak 0 0 B2
6airanuitH R-718 H20 0 0 Al
Baitranniti R-729 air-78%N2,21%02,1%Ar 0 - Al
6arannitH R-744 CO2-HYYPCXYYAMIAH XWid 0 1 Al
Gaitranuit R-764 S02- 0 300 Bl




YALBAP BA YW AXWUITNATAA

Bynar 14: Aoynryn axunnaraa

Opuwwun

Xeprery, araap Canryyp, MalnH TEXHUK OOMOH XMMuiiH 6ogucTon
XYHUIA 3pyyn MaHA34 O6anHrbIH apcaan Tynrapy 6angar Tyn aloynrym
3aaBapuunraar xatyy Mepaex axunnax €CTon.

OH3 BYyMarT A33pX axun Tepen rymuaTrary XyMyycT 30puyrcaH
TOMAIINAraa, XeAenvep xaMmraanarnbsiH Tanaap opyyncaH 60mHo.
36BX6H MIPraxnunH cyprantang xampargax, rapuuiraakcaH, mawl
CaWH gagnaraxcaH XyMyyc 1 433pX aXui TOPAUNT ryNLUITraX ECTONT
XaTyy caHyyrx 6arHa.

AHxaapyynra
N
\ 4 \
/ \ /a\ 4 \\
Atoynaid! ApbC/HyaaHa xeprex  AtwoynTait! LLlaTamxait Atoynait! LlaxmnraaH
60auC, TOC XYPB3/ XOPTOIA. xeprex 6oanc
)
A A\\ \
/ , & ) / 3
AtoynTaii! AMbcransan Aioynmaid! AtoynTaii OpuMH  Aoynraii! LLlaxcaH xuif,
XeHeenTail Xui. Xuitan cas
74 \
/ \
/ ) )
AtoynTait! ©nreceH AwoynTait! XanyyH

XYHZ, 3yWn ragapryy

3ypar 1. AHxaapyynax TaMmaryya
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XOpVI rmox TamMmaar.

TaMxu TaTax Xop1oTon

36BX6H 36BLUI6BPONTIN XYH.
lafHbl XYH OPOXbIF XOPUFIOHO.

3ypar 2. Xopurnox TaMaarHyya

Wn ran xopuotoi

@

HOMTOH OpuMHA MaLnH
XUNNYYDK 6ONOXTyH.

=X

ABpax rapy,

Hya yraax WuHMH
3ypar 3. ABpax TaMA3rHyyg,

+

AHXHbI TYCNAaMXbIH
Matepuan

) +

DMHINMUIH TyCamX, M3A3313N




YALBAP BA YA AXWUIIATAA

3aaBap

TOXMPCOH axJ1blH XyBLLAC 6MC XaMraanax 63311 emc

YnxHUI xaMraanant X3parns XamraanantbiH Wi 3yy

o
XaMraananTtblH Manran emc XaMraananTbIH rytan emc

Texeepemxes canra MawwHaa canra
3ypar 4. 3aaBapunaraaHbl TOMAJIIArad
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AXnbIH XyBUac

Pe3nH ToBpyyTan epgnimH Pe3nH anratan epaninH
axnblH 633anun axrnblH 633nun

AXnNbIH AaanraBpaac XxamraananTblH 33par XxamaapHa.

3ypar 5. AxnblH 633nu1in (xmwas 1)

4 i
Xeprex 6oanc 6onoH XanyyH, XynTaH
TOCTOWN axunnax yeunnH rarHyypbiH 63311n

aXxrnblH 63311

AXnbIH gaanraBpaac xamraananTblH 33p3r XxamaapHa.

3ypar 6. AxnblH 633nu1in (K1LWa3 2)




YALBAP BA YW AXWUINATAA

XaxyyrmiH xamraanantran BypaH xamraananTtblH 6ypaacTan
3HIMIH XaMraananTblH Wun 3HMMWH XaMraananTblH LWun

AXnbIH AaanraBpaac XamMraananTbliH 33p3ar XxamMmaapHa

3ypar 7. XamraananTtbiH HYQHWUIA AN

W
- ‘/ ™
I,r v
i |
\ W~
YunxHum xamraananTt AMHbI XaanT XamraananTbIH
(Tooc, wopoo) mMarnran

AXnbIH faanraBpaac xamraananTblH 33par xamaapHa

3ypar 8. XamraananTblH X3parcan
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Xypyy 6crunHumn xamraananT (raH)
Toe and heel protection (steel)

XamraananTblH rytan (eHgep 6a Ham TypunTan)

AXnbIH AaanraBpaac XamMraananTtbliH 33pP3r XxamMaapHa

3ypar 9. XamraananTblH rytan

(L]
] | I

AXnbIH epreH ema AXKIbIH 3HTMNH emM[, AXIbIH LamL,

AXnNbIH gaanraBpaac xamraananTbiH 33p3r xamaapHa

3ypar 10. XamraananTtbiH XyBUac




Hap ToméoHbl Tannbap

Hyranax - Bending

- 3ac xoonowir xanbapT opyynaxag xanbap 6angar Tyn MX3BYMNSH aXnblH
Tan6an 433p LLyram XO0ononH CUCTEMA TOXMPYYTaH Hyramx eepynmK 60naor.
©preH pagnycbiH HeXLena rapaap Hyranaxag xapbLaHxryi xanbap 6a xapuH
HapuBYNaH Hyranax yen 3aHrunaa roruoo yycu, ypcranbir Xxs3raapnaxaac
3aUNCXUAXMNH TyNna Tycran Barax xaparnax Hb 3oxucton Hanagar. Tagraap
Barax Hb XOOMOWH XaHbIr 3adpaxaac CIPrumnax nypll MasrMinH 3HrMNH
GaraxxHaac axnasf XeLyypar, TaTyypra M3aTUH Unyy HapuiH Barax Gaix
6onHo.

larHax - Brazing

- MarHax Hb gyyprary metan acan xaunwwuir 450°C (840°F)-aac eHaep
TeMnepaTypT xanaax xawnyynaH xonbox HUNyynax yun asu oM. YYHUAr
XAnracaH XOOMoviH axunnaraaraap 2 6a TyyH33C A33 eep XOOpPOHO00
HUMLIAX 31 aHIMIAH XO0POHA XUIAHS. Xanman gyyprard MmeTtan 6a WuHranary
Hb LUMHMAH TemnepaTypbiH Yeasa Cyypb METanvMnH HUMIGH AaBxapraTtan
XapunuaH yrununang opx, xepexgee 6art 063x, rarHacaH xonboocbir 6ui
bonrogor. MarHacaH xonboocbir xaMrMnH Gat 63x GannraxelH Tyng 94
aHMMyabIr XOOPOHA Hb CarTap HUMLYYIDK, Cyypb MeTan mall LaBap Gereen
ncanaaarymn Gawvx WwWaapanararam.

- larHacaH xon6ooc: 450°C-aac eHaep, raxaaa XxonboracoH 34 aHrvinH
Xannax TemnepaTtypaac Gara TemnepaTypT MeTan 3 aHMMir XannwTamn
HUWAMYYI3X XOnbonT oM.

LaHarnax - Charging

- Xeprex 6oauchir ax yycBapaac (LaBap xeprex 6ogucTton 6opToro acean
AaxvH 6onoscpyyncaH xeprex 6oanc Gyxuih 6opTOro) Hb rapraH ron Tenes
TOZOPXOW XWH, TOOOPXOW Xeprex oMyy yypLuyynax gapanTbiH Aaryy anveaa
CUCTEMZ LUMIDKYYNAX yin ABL oM. LISHArmax yin siBubIr ron Tenes Tycrau
30pvynanTbiH LU3HAMMary MawuvH (KMwaanban, yWnaBapnanuiiH rasapr)
IOMYY 3CB3ST TyXalH CUCTEM XOONoMroop XornbocoH GopTorbir awmrnaH
ryMUaTroHa. TyxXavH XepremTuiH CUCTEMUIT LUMHO Xxeprex 6oaucoop
LBHArMacHWIM fapaa 6opTorbir Xeprex CMCTEM33C canraHa.

Cas cyynra / CaBnax - Containment

- XeprenTuiiH GOMNoH araapxyynardy TOXeepemXXuir —cyypunyynax,
axunnyynax, 3acBaprax, 3ainyynax siBLaZ, TOHOI TeXeepemkeec rapax
xeprex GoamchbiH angaranbir apunrax, Gyypyynax 3opuynantran Tycra
TOHOT TOXOOPOMK HOMYY YANUUArIar ABYYMax TEXHUKUAH axurnaraa oM.




3annyynax / LlaBapnax - Evacuation

- XeprentuiiH CUCTEMUIT L3BIpPNax Oytoy Goauchbir 3annyynax yun ssy
Hb TyXallH CWUCTEM [O3X YMWArWWUM, KOHOEHcauuZ OpAorryd XWUNHYYAWNH
YNOSrANWIAr rapraH 3avinyynaxaj uYvrnaHa. OH3 Hb Byx xeprex 6Goaumc
GOMNoH Yuirwun, araap 33par yypummTtrain Goxupayynarygbir 3annyyrx,
Gapar-Bakyymxyynax siBL, oM. 3arnyynax/uaBapnax yiun siBL, Hb ron Tenes
Tycrav BakyyMbIH HAcOCbIH TycnamTawraap xunrgax 6a xeprex 6oavcbir
IOYNICOHUI Japaaraap (Wwaapanaratani TOXMONAOonA) YHamnaxymn/abcontor
papantbir 0.5 m6ap (50 Ma, 375 MukpoH) 6a TyyHaac Gara barnraHa.

Martax xon6onr - Flared joint

- MarHax Hb xanyyH/gynaaHbir awmrnaH xonoox yun ssu, 6on flared xon6ooc
Hb 33C XOO0NOW, 63X3Nra3 XOEPbIr XOOPOHA, Hb XONBOX MeXaHWK XOnGOoMT oM.
OH3 Hb MeTanuinur MeTanTam xXonbox KOMMpecc XornbonT 6ereef XOOnovH
TOrCren XacarT KOHYC MasrviH spread-uir Xumx erger. OH3 Hb MeXaHuK
xon6onT 6ereen HIBUNX/TOOXKUX ABLAL MIAPIMTIMN Ganaar.

OanxunH aynaapang Heneenex Yyaaeap- Global Warming Potential

- DanxunH aynaapang Heneenex vyagsap (OOMNM/GWP) Hb TyxanH XynamMxuiiH
XUIAH O3NXWMAH aynaapang y3Yynax Hemneensmnuiur TOoLOoX XaMXKyyp oM. JH3
Hb TOAOPXOWM uar XyrauaaHbl fBLAL TyXalH XYFAMXWAH XWUWH O3NXWMIH
aynaapang y3yynax Heneennunr TYYHT3M WKNM X3IMXKISHWUIA HYYPCXYUIUIAH
xuiH ( GWP Hb 1 Bytoy CO2=1) y3yynax Hemneenentan xapbLyynaar
XapbLaHryn xamkaac tom. XKnwaanban, HaMrmiH XunH (MeTaH) [3NXWMIAH
Aynaapang y3yynax Hemeenen Hb XxapbUaHryin engep Oywy OOM/GWP
Hb 21 Gargar (100 XunuitH xyrauyaaHa). QH3 Hb HAMIMIH XU (MeTaH) Hb
HYYPCXYUNUIH XMNTAM XapbLyynaxaa oviponuooroop 21 gaxviH nnyy gynaax
LUMHr33X YaaBapTaml racaH yr oM.

GTZ (Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit GmbH/German
Technical Cooperation Agency)

-‘Deutsche Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit' (GTZ) GmbH
Hb OONXWMWAH X3MX33HA YWN axunnaraa ssyyngar TOrTBOPTOM XODKMWUMH
Tanaapx OfoH YNCbIH XaMTbIH axunnaraa Oyxuii xonbooHb! yncbiH M343n4,
Ganpar Ganryynnara Gereef epMaH YNCbiH 3aCrMH ra3pblH XODKIUAH
©04n0rbIH 30pUNTYYAbIH GMenanTuir 4aMKuH axunnagar. GTZ Hb OaNXUAH
XOMXKI3HA, YNC Tep, SA4MWH 3acar, 3Komnorn OOMoH HUAMUIH Xerkung
X3P3ANKMX caHanyyabir OGOMOMXKTOM, A3BLUMNATAT LUMAOBIPIBP XaHrax
anpgar. GTZ Hb XyHA HexXUena ywun axunnaraa siByynaH, LorLy, LUMHIYMSNT,
eepUNenTuiiH YN sSBUbIT A3MXUH axunnagar. GTZ-MNH HAracaH 30punT
00 TOrTBOPTON XONKMWIAH YHACSH 433D XYH TOPOIIXTOHUI a)X TOPex HeXLer
GananbIr canmxpyynax sieaarn oM.




ButyymxnanTt - Hermetisation

- BUTYYMXNanT ragar Hb XeprenTuintH CUCTEM 43X XOprex 60ANCHIH 3PranTUnH
“OUTYYMXKUIICOH cUCTEM”-UIAr Buii BGomrox yypartan tom. BUTyymxmuncsaH
CWUCTEM T3A3r Hb XeprenTuiH 6oauc aryyncaH Oyx 34 aHrMyounr rarHax,
xaTyypyynax GonoH 6ycag Tectan GanHrbiH X0nbonToop OUTYYMXWUMCIH
XOprenTuiiH CUCTEM HOM.

MoHpeanuiH npotokonuH OnoH TanTt caH (OTC) - MLF (Multilateral
Fund) of the Montreal Protocol through four implementing agencies
(UNEP, UNDP, UNIDO, World Bank).

-MoHpeanuiH MNpoTtokonuinH OnoH TanT caH Hb 1990 onp GanryynaracaH,
MoHpeanuinH NPOTOKOSbIH X3P3NKUITUIAT XaHrax 30puUnro GyxXuin caHxyyrminH
mexaHnaMm oM. OTC Hb TexHomnornm pamxkyynax, XaMmTblH axwunnaraar
CaHXYYXYYnax 3amaap xenkwx 6yn (Article-5 rax Hapnaraaar) opHyyablH
MoHpeanuiiH NPOTOKOMbIH BMHE XYNI33C3H YYpPras OGuenyynaxag A3aMKnar
Y3YYIDK, TOOOPXOM XyrauaaHbl Typlimg 030H 3agangar 6oamc (O3B)-
blH YWANAB3PMaN, X3P3rnaar xamk, opryyrnax 6ogucheir awmrnax siBubir
6u Gonroxod A3MXKNAM y3yynaar. AX YANOBIPXKC3H OpHyya Hb Article-5
OpHyyAblH MoHpeanuinH MNpOoTOKOMbIH BMHE XYI33C3H YYpraa buenyynaxag
Tycnax 3opunroop OTC-g [9MXKNar y3yynaxasp 3eBlumnuceH 6Gamaar.
CaHxyyrunH O0NoH TEXHUKMIH Aamknar Tycnanuaar (O3B ynnasapnary
YWANABAIPYYOUNAT 30rCOOX, YWNABIPYYASL ©6pyNenT LWWMKUNT AByynax,
TEXHUKUNH Tycnanuaa y3yynaxX, M3O33MM133p xaHrax, cyprant sByynax,
YadaBxXuMnr BaXKyynax) OyuanTryn TycnamX, XeHrenenTTan 333MMIiH
Xan6apaap, AepBeH xapankyynard areHtnaraap (HYB-biH BOX, HYB-bIH XX,
HYB-bIH ax ynnaBapwiiH 6anryynnara, JanxuinH 6aHK) gamkyynaH y3yyngar.

MoHpeanuitH npoTtokon - Montreal Protocol

- Xnop ¢T1opt HyypcTepery( X®H/ CFCs)-yya M3TWUIH O30HbI AaBXxaprbir
3agangar XyHui yiun axunnaraasbl rapanta 6oamcyyabir apasMTag, ok
unpyyncHun gapaa 1987 oHA onoH ynceiH rapaa 6onox “O30HbI AaBxaprbir
3apgangar 6ogucbiH Tyxa MoHpeanuiiH npoTtokon’-bir 6atnacaH. O30HbI
[aBxapra Hb X3T firaaH TysiaHbl XeHeeT Lialparaac aMmb buecuir xamraank
6aripar. Tyc rapaar A4anxvMinH Oyx yrc opHyyn XyraaH 3eBLUeepceH banpar
(2009 oHbI 11 gyrasap capg — A3NXWUIH HUATA3P BatancaH). Tyc MNpoTokonbiH
30pUITO Hb O30HbI AaBxaprbir xamraanax 6ereef MpOTOKONbIH XYP33HA
030Hbl AaBxaprag HeneeTan GOAMCBLIH YWMABIPIIAMN, WUMMOPT, X3p3rnaar
TOOOPXOW Lar xyrauaaHg Xxsdraaprnax 3amaap O30Hbl [aBxapraj xanTtaw
6oamcbir yp OyHTanm Oyypyynax ywun axwnnaraar soxuuyynax tom. O3b-bir
OyypyyncHaap 030Hbl AaBxapra eepuiiree Hexex OONMoOMXMIr Oypayyrmk
Gaviraa oM.




BauranuiiH xeprex 6oguc- Natural Refrigerants

-BaviranuinH xeprex 6oguc Hb Hyypcycteperd (kuwasnban nponaH, 13o-
OyTaH), HYYPCXYYNUAH XM, ammuak 33par OGaviranbg oplwuH Ganpgar
6oancyyn tom. 3Oprasp 6Gogucyygbir ONOH TepnuiiH  xeprentuiiH  6a
araapxyynard cucteMa xeprex 6oamuc 60nroH awmrnax 6onovMKTon. 3arasp
xeprex 604MNChIH YHAC3H LUNHX YaHap Hb 030HbI faBxaprag Xanrym, 43nxXuinH
Jynaapang, y3yynax Henee baraTtaii, 3CB3aNn OrT Henee y3yynaxryin 6aiHa.

O30H 3apangar 6oauc (O3B) - ODS (Ozone-Depleting Substances)

OOreap Hb araap MaH4fblH 4334 AaBXparbiH 030HbI ye AaBXxaprbir
ycTragar 6oaucyyn oM. OOra3punr xeprery, araapxyynard TOXeepemx,
XOOCOHLPUIH YWNABIPIIaN, ran yHTpaaryyp, XMMu1 Li3B3aprarag, YNnasapunH
LI3B3IpIIaras, L9B3apnaraaHuii yycrary 6oauc, uaxuiraaH Texeepemx, rasap
TapuanaHrinH yTax Xaparcarn 33parT epreHeep xaparnagsr. 34rasp 6oamc
Hb MoHpeanunH npoTtokonblH XascpanTt A-raap soxuuyynargpar. O3b-
yynan napaax 6oavcyyn 6artaar. YyHA:

® Chlorofluorocarbons (CFCs) - XnoptdTopT HyypcTeperdyys ,

¢ Halon — lanoHyya,

® Carbon Tetrachloride — [lepBeH xnopT HyypcTepery,

¢ Methyl Chloroform - MeTtunxnopodopm,

¢ Hydrobromofluorocarbons (HBFCs) — l'mapobpomdTopT HyypcTeperyyya,
® Hydrochlorofluorocarbons (HCFCs) — lmapoxnopdTopT HyypcTeperyyya,
® Refrigerant blends containing HCFCs — N'’X®H aryyncaH xonbuyya,

® Methyl Bromide — BpomT meTun,

® Bromochloromethane (BCM) — BpomMxnopT meTaH.

O30H 3apgnax 4YagBap /O30HbI AaBxaparbir 3agnax YapgaBxu (O34)-
ODSODP (Ozone Depletion Potential)

-OH3 Hb TyxalH 604MCbIH O30HbI XWIM yTCrax YafBapbir (yriMaap O30HbI
[aBxaprbir XeHeeer) TYYHT3M VXKUIT XAMXKI3HUIA XITopdTopT HyypcTepery-11
(CFC-11)-MnH y3yynax HeneeTaW XapbLyynaH WA3PXMNNAX XapbLaHrym
yTra toM. CFC-11 —uiH yTruir 1 rax aBy y3Ha. XKXnwaanban, O34 Hb 2 6anx
6oamcbir CFC-11 —Tal xapbuyynaxag, 2 JaxuH UIyy Xop XeHeenTan 6anHa
F3C3H YT oM.




O30H 3apanpar 6oauchkIr ye watTtan 6yypyynax
Phase-Out of Ozone-Depleting Substances

MoHpeanuiin  npoTokonoop  3oxuuyynargax — O3B-biH  X9parnag,
YWNABIPManNuiAr ync OpHyyAblH Oynraap sanraBapnaH, TOQOPXOW 3aacaH
XyrauaaHz aMXuntTan xsa3raapnax yun siBL, oM.

BypaH capraax - Reclamation

-BypaH capraax ragar Hb LWYYX, XaTaax, HAP3X, XMMUIAH apra Xaparnax 3apar
MexaHW3MbIH faryy awmrnargcaH xeprex 6oguceir (4axuH) 6onoscpyynx,
WKWH3 OYTI3argaxXyyHUn LWIMHX YaHapblr 6uin 6onrox yun By oM. TyxaiH
xeprex 60AMCbIH XMMWINH aHanu3bliH OyHA WaapAardax WYHXK YaHapyyn,
HUAL3X By 3CaXMIT TogopXxonnHo. boxmupayynardy 604uckbiH TOAOPXOMIONT,
Wwaappargax XMMUAH aHanma Hb LWWMHA OYTIaraaxXyyHUi LUMHX YaHapbliH
YHA3CHMI BONOH OFOH YNCbIH CTaHA4apTag 3aacHbl Aaryy siBsargaHa.

HOynax - Recovery

-KOynax ragar Hb TyxalH XeprenTuiiH CUCTEM A3X Xeprex 6oauchbir rapraH
aBd, eep TOPXOHA Xagranax siBUbIr XamHa.

Apryynmx awwurnax - Recycling

LWyyntyyp, xataaryyp, LWyynTyypT-xataaryyp 33par Oaraxuir awmrnad
YWWMLIKUI, XYYWIIarL, TOOCOHLOP 33prvir OyypyynaH, TockIr canrax,
KOHOeHcauua OpAOorryMm X3Cryyaunmr 3anmnyynax 3amaap aluurnargcad
xeprex 6oauc aax 6oxupayynary 6oguckir byypyynax yin siBL oM. Spryyrx
awmrnax ynn siBublH 30pUITO Hb HOYIICIH Xeprex boauckIr Lyyx, xataax
33par YHACSH LI3B3PIaraar siBYYCHbI fapaa AaxvH alurnax sisgan oM.

Xeprex 6oguc - Refrigerant

XeprenTniH CUCTEMUIH AynaaH LWWIDKYynax/gamxkyynax ywn <€Buag
Xaparnargaar WuHroH Gereep Gara Temnepatyp, 6ara gapantbiH yeq
AynaaHbIr WWHI33X, eHaep TemnepaTtyp, eHaep AapanTtbiH yeq AynaaHbir
LUMHIraSA3rmyn 6a WUHreHun Tenes 6anansiH eepunent 6u 6omk Ganaar.

Opnyynax 6oguc / ©epunex ynn sBu - Retrofit

XeprenTuiiH TOHOT TEXOEPOMXUL 3apUM 86PUNeNTUIN OPYYIX (Carxpyynax
IOMYY eepunex), yrnmaap eMHe X3parnax bancaH xeprex 604MCbIH OpOHA
eep 6oamnc xaparnax 60nox GONOMXKUIAT OypayYNaX YN SBL IOM. DHS YN
SBL, Hb XXULWI33N63n, TOC COonuXx,

ABTOMHXEHepunH HUUramnar- SAE (Society of Automotive Engineers)

SAE is an international non-profit organisation with more than 90,000 mem-
bers (engineers,

students, business executives, educators etc.) from all over the world who
share information

and exchange ideas for advancing the engineering of mobility systems.
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The manual GOOD PRACTICES IN REFRIGERATION is the second edition of a
booklet jointly published by the PROKLIMA Programme of the Deutsche Ge-
sellschaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH (since 2011 Gl2),
the ‘Brazilian Servico Nacional de Aprendizagem Industrial’ (SENAI) and the
‘Ministerio do Meio Ambiente do Brazil' (MMA) in 2004.

This manual has now been updated to provide professional guidance on how

to service and maintain refrigeration systems operating with new technology,
e.g. ozone- and climate-friendly alternative refrigerants to CFCs and HCFCs.

It addresses essential know-how on containment of HFC refrigerants which
have a high Global Warming Potential (6WP) and provides information on
the safe use of environmental-friendly natural refrigerants, such as COy,
Ammonia or Hydrocarbons.
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