NATIONAL REFRIGERANTS, INC.

R-152a
XOP AKOYVJIBIH JIABJIAX M3J[22JI2J1

1. XUMWWH BOJNCBHIH EPOHXWN MJJI33JI3J1

BOJIUCBIH HJIP: R-152a

XUMMIH HIPIINI: JudropsTan

X3IPIAI'JIII: Xeprex 6oauc (XeeceHIpuiir xeecpyyiary 6oauc, [Iponenianr)
CAS IYT'AAP: 75-37-6

OHLI'ON BANJJIBIH YEUITH TOBY XYPAAHI'YIl:
[MaTamxait xuil. OHAEp HapanTaT MUHTAH.

2. XOP AIOVJIbIH TOI[OPXOI7IJIOJIT

AHI'NJIAJI: [ITaramxait xuit, lapanrtat xuii, Hlaxcan xuit

JTOXHO YT AIOVIITAN

AIOYJIBIH TO)IOPXOI?IJIOJIT: TyiinblH maramxaii xui, JlapantaT caBaH 1axb Xuii, XanaaBai J3JI03pHI
AIOYJIBIH TOMIITJI2IMI: Heun, Xuitn 6opToro

YPBIUNJIAH COPTUIJIIX APTA XOMKI2:
Ypbaunian cIPruiiyivx apra xam:k33: Xajaax, o4, e yCIprax OOJNOH XallyyH rajaprataii Ouerssc xon Oainrax. Tamxu
TaTaxryu Oaix.
Xapuy apra XaM:k33: AJIJIarIbIT MYy 30rc00X 00JI0MXKTON TOXHOJIO0M]] Al yHTpaard almriaaxryit 0aiix. Xapeao aroynryi
00J1 TaJI HOLIOX 9X YYCBIPYYIHUHT 3aiiyyiax.
Xaaraaanar: HapHsl 3pai1 yiI Tycax, araapxyyaanT caiTail OpuMHA Xaarainax.

IPYYJ MOHAS3/ Y3YYJIDX HOJIOO
30XHCTOi XIMIKII XITIPCHIIC rapax yp AaraBap:

HYI29HI XYPIJIHCIOH TOXUOJAOJI: YVypurmk Oyil IUHTYH HYIPHIT XYPB3JT X6JI106K OOI30IITYH.

APBCAH/I XYPIJIHCOH TOXUOJAOJ: Vypiumk Oyil NIMHTIH apbcaH]] XYPB3J XeN106K 001301ryil. XenaentTiiin
HIMHX TOMJAT Hb apbCHBI OHI'® 1araaH 3CBIJI caapall 00JDK eepuiieraex 0a yaMaap IIBPYY YYCIX Oaiiuiaap WIdpH).

AMBbCT AJICAH TOXHUOJIAOJI: Xwii Hb araapaac XYHA Ty araap Aaxb XYUIITOPOrduitH X3MKIIT OyypyyiDK aMbCral
6oorayymnmar. Ix XaM)K39HHUN XUH aMbCTajICHAApP TOIATON IPTIX, YUT OapuMIKaa alfaraax, XeIeJTeeHHH XIBUHH aXXiuiaraa
anmargax, MaHCYypax, JOTOp Myyxaipax, 0eenKnxX IIMHK TAMIST WIdpY yAMaap yXaaH angaX, 3YPXHUHA XIBUHH VI
a)XWIIaraa ajafariaax, 3CBJI YX3/ XYPrax O0n30mryH.

AMAAP YYCAH TOXHOJIJOJI: Mamr X0OBOp TOXHOIIZOHO.

3.  HAWMPJIATBIH TAJIAAPX MJ132.J12.J1

HAWPJATA CAS IVI'AAP XYBb %
Hudropstan 75-37-6 100
TYI'I93MODJ HOPIIWJII

R-152a; HFC-152A
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4.  AHXHBI TYCJIAMKHIH APT'A X2M7K33

APBC
Boauc xypaniicon xacruir 15 MuHyTaac ToomIryi xyranaasa siapainrtait ycaap yraana. [llaapanararaii TOXUOI01, XOJIIOIT
YYCCOH XACTHHT T3CTI9X AIMUMITID XUHH).

HYA: . . .
Hymsun xypoanicsn toxuonmona 15 MuHyTaac moomryid XyramaaHz sapaiTaid ycaap yraak, SMHOJITHHH TYCIIaMXK aBax

HraapaaraTail.

AMbBCT AJIBIH 3AM:
X5p3B MX X3MIKIIIIP aMbCrajcaH OoNl sapaiTail IPBIp araapT rapraHa. TyxalH XYHHHT TaidBaH OainraHa. Xs5pB3d
aMbCrayaxryi OaiiBag XHAMOAJT aMbCTall XUIHY. X3P3B aMbCraiaxaja XYHAPIITIH OaiiBan XyduiTeperieep aMbCranyyiax 0a
SMHYJITUIH TyCIaMK aBax IaapJyiaratai.

AMAAP YV¥X:
3anrux Hb XOBOP TOXHOIIOI.

OMUN/I 6I'6X 30BJIOI'OO:

3ypxHHUi XaMHAJI ajaraax Oon30IITy Ty sSnuHeGPHUH 39pAT KaTeX0JIaMUH 3MUIT OHITOM aHxaapai 00JIr0OMIKTOH X3PATIIX
0a 36BX6H slapajiTail TyCIaMKHIH yeJ XOPATJIIH?.

5. T'AJI YHTPAAX APT'A XOMK3I9

IIATAMXAM IIUHK YAHAP

J16J1 ABAJILIAX TEMIIEPATYP: <-50°C (<-58°F)

O00POO ILIATAX TEMIIEPATYP: 454°C  (849°F)

HIATAX 1231 XA3IAAP: 16.9%

HIATAX J1OO XA3I'AAP: 3.9%

T'AJI YHTPAAX X2P3I'CIJI: VYcan ranm yHTpaaryyp, AraapblH Xeec Taj YHTpaaryyp, Xyypail XuMHIH

naryiara, Hyypcreperuniin naBxap mcan, CoupTi 1 TICBIPTIH Xeec.

I'SHATHUIH I'AJIBIH AIOY.JT:
Boproro He Temmeparyp, Aapair OyypyyJax TOXeepeMeep TOHOIIOTIACOH X3IMH 4 Tal rapax yel Lyypd OON3OLIryH.
Boptoro, caBbIr Xeprex1ee yc MIypLIury aluriasa.

I'AJI YHTPAAX 3AABAPUNJIT'AA:
Y¢ urypiimk caBbIr XopreHe. X3paB Xl rap4 Oyl X3CATT rajl HOLBOJ XUIAH YPCTalbIl XaaHa. AJIAaryibIr T3P Japyi 30rcoox
OOIIOMXXTYH TOXHONIOJ TaJbIl Aapaxryil 6aix. ['am rapcan HOXIeNT X3pBId caB Iyypax, TYYHI aryymnaraax Oomuc araapt
anmmargacan 0oil aMbCraibiH Owe mgaacaH TexeepeMx Oyroy xopt yraansl Oar (Self-contained breathing apparatus/SCBA)
maapajaraTan.

6. BOJINUC AJJIATTAX YEJ ABAX APTA XDM7KDD

ACT'APCAH BOJIOH ATAAPT AJIJATICAH YEJ ABAX APT’A XOM7K93:
XopsB 1,000 ppm-33c 13301 XAMIKIIIIZP XU ajjargBajl XaBXxjara OONOH HOLONT YYCIX 3X YYCBIpuiir xaaHa. OpduHBIT
BaKyMXKYYJHA. SlmanHrysa XYHI XUl XypuMTIIaraax 00oJOMKTOH mop Oalipiax OpUHBIT calfTap araap)KyyiaHa. AMBCTaJbIH One
JlaacaH TexXeepemk Oyroy xopT yraans! 6ar (SCBA) emcex.
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7. XAPBHAX BOJIOH XAAT'AJIAX APT'A XOM7KJ99

BOJIUCTOM XAPBIIAX YEJ AHXAAPAX 3YWMJIC: (XyBuiiH XaMraanax Xaparcan 6aitHra eMcex.)
WX XaMK39HMH XUHT aMbCranax, HIMHIH XUUAT apbe O0JIOH HYIPHAID XYPIIXaac 3aicxuiix. boancroii xappiax Oyit aXxniran
araapxKyyJanT caifTail epeenn axwiiax. R-152a aspo30i1 nponenianT aryyicas IyraM, TOX00pOMKHIT a30TO0pP ypbAUYMIaH
LIaJIrax, XeecTdH ycaap ajnparaan Oaifraa ScoXuiir manrasa.

XAJITAJIAX 36BJIOMK:
[pBapx3H, Xyypait Hex1ena xaaraiana. 52°C / 125°F-aac mpamm XaM1 Xanaaxryi 0anx.

8. OPTOJITUUI XSIHAX / XYBUMH XAMI AAJIAJIT

WHXEHEPUIH XSIHAJIT:
CraHgapT YHIIBIPIIDIIUIAH SIBIAJ XOBUIH araapKyyaaiT XHUHXd1 epeHXuiiiee XxaHraiarrai. Mx xamxasHuit boauc annariacal
YEI OTOp araapKyyjaiTblH XOOJOHWr ammriaHa. Ham nop acBanm OMTYy Tra3apT MeXaHHK araapKyylnalThlH XOOJIOWT
ammriana. byx Texeepem)k OOJIOH OGOPTOIBIT X3PAINIIXIIC OMHE calTap manraHa. [[pnOopanTsa TACBIPTIH maxuiraaH
X3PATCaN ammriax 6a OyX 04 aBajliax MaxwiraaH X3parciyya AI03paNiTda TICBIPTIN Oaiix maap yiaratait. Oy aBamaxryi
MOTOp 4 0ac JA3I03PANTIA TICBIPTI Oaiix maapzarartaii.

XYBUMH XAMI'AAJIAX X9P3I'CIJI:

APBC XAMI'AAJIAX X3P3I'CIJI:
ByTa9rmpxyyHT i Xapblaxaa CTaHAApThIH LIaapjylara XaHracaH IIMHIOH HABTPIXIYH 0331Mi OONIOH HaXmiraaHXaarryi
(antistatic) ramaac xamraanax xysitac (NOMEX) emcene.

HYJ XAMI'AAJIAX X9P3I'CIJI:
HIMHr3HTHH Xapblax yea XMMHUKH O01C Ialjpaxaac XxaMraanax CTaHIapThIH [Iaapylara XaHracaH XaMraanaiThH W 3YYHD.

AMBCT AJI XAMI'AAJIAX X3PII'CAJI:
X9BUHH YWIIBIPIAJIMIH SIBUAJ aMbCraj Xamraajax X3parcaj Xdpaoridx aapiararyid. Xo9piaB HX XIMXKIIIp O0oauc
aIIarcal TOXHOJIION] aMbCTANIBIH OHe TaacaH ToXeepeMK Oyroy XopT yraans! 6ar (SCBA) xaparisx maaparaTtai.

OPTOJITUIH XOIMKID (3eBIIGOPOTIOX 3D XIMIKID)

HAWPJIAT A ACGIHTLV OSHA PEL BYCAJ (TWA)
HudropsTan Torroormooryi Torroormooryi *1000 ppm
(8 marr)
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9. ®U3NK, XUMWH INWHX YAHAP

XAPATJIAX BAMJIAJT: TyHranar, eHreryi MuHTH 3CB3J XU/ yyp
OU3UK TOJIOB: OpuHbI TEMIIEpaTyp JaxXb XU

YHOP: Bara 3spruiin >3¢upHiiH YHIPTIH

YCAHJ YYCAX YAHAP: 0.28 % @ 25°C (77°F) (87 dymr/uny?)
BYIVIAX TEMIIEPATYP: -25°C (-13°F)

YYPBIH JAPAJIT: 87 pynr/una? @ 25°C (77°F)

J6J1 ABAJINAX TEMIIEPATYP: Baiixryit

YYPHIMUJITBIH 329P3T": Tonopxoiryit

INATAMXAWM BAMJIAJI: ITaTamxaii

IIATAX JIOOJI, 193/1 XSI3TAAP: 3.9% / 16.9%
XYBAAPWIAJITBIH KOY®OUIUEHT

N-OKTAHOJI/YC: Log Pow: 1.13
©06POO LIIATAX TEMITEPATYP: 454°C | 850°F
3AJIPAX TEMITEPATYP: Tonopxoiiryit
3YYPAJIIAHI'M YAHAP: Tonopxoiiryit
YYPBIH HAT'T (araap = 1.0): 24

% I IOMXHUUN YAHAP: 100 %

HATT 25°C (77°F) — IlunrH - 0.90 r/cm™
pH: Tonopxoiryit
XAMJIAX IIIT: -117°C / -179°F
XAPbHAHI'YH HAT'T (Ve=1): 0.90
MOJIEKYJI TOMBEO: CF,HCH;
MOJIEKYJI MACC: 66.05

10. TOT'TBOPTOM BAMJIAJI BA YPBAJIBIH UJI9BX

XUMMIAH TOI'TBOPTOM BAMJIAJI:
BomuckiH XyBb/ TOrTBOPTOI. ['9C3H X3/111id 4 WIT Tall OOJIOH X3T OHIepP TeMIlepaTypaac 3ailICXiiX.

YPBAJIBIH U/IDBX: IlonuMepKuxryii.

BYCAJI HUMALDXI' Y MATEPHAT:
[ynt 6omon xenren maraad (Al), maiip (Zn,) 6epumtn (Be) 33par MyITIST ra3pblH METAUTYYATAN HUAIPXIYH.

3AMJICXUMX HOXIIO.T:
3aapansie OYTIITIIXYYH Hb al0y/ITail. DHIXYY MaTepHal OHIep TeMiepaTyp (W1 rai, rsulan3caH MeTal ragapryy)-T 3a1apa
(bTOpBIH XY4rI GONIOH KapOOHMIT (PTOPT HATAI YYCr3IX OOJIOMIKTOM.

11. XOPYY YAHAPBIH M3/133J19.J1

Awmbcranax (xapx): LCso (4 marr): 2050 rm/m3; 128,000 ppm

Awmbcranax (xynrana): LCso (2 mart): 1750 rm/m3

AMBTaJI 13p XUHUCIH TYPIIMITHIH cyaairaaraap 25,000 ppm-33¢ 133111 epTeNTHIH 1apaa HX XOMKIIHAN STIHHEPPUH XIPITIDX
Hb 3YPXHUH X3BUIH YT aXXKUJUIATaaH/I HOIITOW ©OpWIIONT Y3YYJICIH. DXHUH 3IDKHNH TypumTaap 1-xmop-1,1-mudTopsTan Hb
0ara 3>pruifH MyTareH OOJIOXBIT TOZOPXOWICOH. 2 KITHIH XyralaaHa aMbCraiaap Xapx Jd3p XHUHUCH cynanraaraap 1-xiop-
1,1-mudropatan Hb araapT 2% XypTIIX XOMXKIIH] apXar O0JIOH XOPT XaBAPBIH HOIEO Y3YYIIITYH.

12. IKOJOTUMH MI1IIJIIJI

BUOXYPUMTJIAJ YYCIX BOJIOMK (BOD): 1,1- JTudTopaTaH HE ©POOHHI TEMIIEPATYp AaXb XHH TYJ YCaHI XypUMTIIariax
TOXHOJAOMN Oara.
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13. YCTT' AX, HIBIPJIIX APT'A XOMKID

XAAT JJIBIT YCTI'AX APT'A:

YHICHUNA oypaM, KypamJl HUMIYYJIDH XasrajdblH 30BIIOOPONITIH Ta3apT IPBIPUIYYIDX, [IaTaax 3CB3J yCTrax 3amaap apra
XOMIK3D aBHA. DHOXYY MaTepHall Hb Tajl aBalllyyiax [MIMHXK JaHapaac [ajiTraajal bairanuiin Heelmir xamraanax, HOXOH
copraax Tyxai xyyib (Resource Conservation and Recovery Act/RCRA)-uiin garyy aroyiTaii Xor xasraan 0aik 601301y,

14. TI3BIPJIJITUIH MDD

HYB-UHH JIYT'AAP: UN1030
TI3BIPJIIX HIP: 1,1-JTudroparan acean Xeprex coxuc R-152a
AIOVYJIBIH AHT AJIAJL: 2.1

CAB, BATJIAA BOOJJIBIH BYJIDI': Tonopxo#ryit

15. XVYVJIb, 9PX 3YIH M3/133JI3J1

YHIDCHHUI YPOM )KYPAM, 30XULYYJIAJT:

XUMHIH XOpT OOJIOH aroyinTai OOTUCHIH TyXal xyynb, 2006 oH
AraapbIH Tyxail Xyyns, 2012
Xor xadruiblH Tyxai xyyins, 2017

3acruiin raspein 2006 onbl 296 ayraap Torroosnoop OartaicaH “XUMHHH XOpPT OOJOH arOynTail OOIMCHIT YJICHIH XHIIIP
HABTPYYJI9X OOOMTBIH jKarcaant”

3acruiin razpbia 2018 onbl 277 myraap Torroosioop 6arancan “O30H 3aganaar 6oauc 0010H Oyca opiyyiaax 001uc, TIArIIPUIT
aryysncat OyT?3II9XYYH, TOHOT TOXOOPOMKHIT HMIIOPTIOX, allIUITIaX, XyAanax Tycrail 3eBILeepest oiIrox xypam”

3acruitn ra3psiH 2018 onsl 116 gyraap Torroonoop OaTancaH “AroyaTail XOr XasrAJIBIT TYP XaArajiax, Iyrayyjaax, TI9BIpIdX,
JIaX1H OOJIOBCpyyJiaX, ycTrax 0ojoH OypTrax, Taiaarnax xypam”

BOAX-bin caiin, ['agaan xapuniaansl caiiasi 2015 onbl A356/396 nyraap xamtapcaH Tymiaanaap OataincaH “XuUMHHH XOpPT
00JI0H aroynTail 0OIUCHIH AaHTHJUIBIT aLIUIJIaX apradwian’

BOAX-bH caiin, Dpyyn Mauauiid caiinsia 2017 onbst 54/A/136/A/215 nyraap xamrapcaH Tymraanaap 6arancan “XuUMUNHH XOPT
OoIoH aroyaTaii 00aUC Xaaraaax, TIIBIPIIX, AIIUIIAX, YCTrax Kypam”

[Naanuiin epenxwuii ra3pein Aapreit 2019 onsr A/212 nyraap tymaanaap 6ataicas “YHI3CHHN KOO HIMDIIT, 69PUWIOINT Opyyiaax
Tyxait”

MNS ISO 817:2020 Xeprex 6oxwc - Tomopxoitnont 6a aroynryit 6aliaIsH aHTHIIAT

16. BYCAJ MDD

DHIXYY OOAUCHIT ©6p Oycaa MaTepHaITa XOJIBK AITUTIIaX TOXHOIIOIT X0p al0yIIbH JaBiax Ma13i (XAJIM)-x Tycraaryi
AIOYJIBIT YUPYYIDK OON30MITYiH.

CAHAMK:

Byx xumuitH 6G0auCyya Y M3IATADX a0yl YUPYYIDK OOM30MmTryH Tyn OONTOOMXKTON XaphIlax XdpIrTdi. DHI aryynaracaH
MD3/193J13]1 Hb OOAMCHIH AIOYNIyi Oalian, Xynangaanel OaranraaT Xyramnaa, 3CXyJ eep TOZOPXOW 30pHylaiTaap ammmriaxan
TOXUPOX OaTanraaTait MdA33IIT OUII F0M. X3PATIX OOIUT HOXIO YHAICIIH 30XHX ECOOp XUMHUNWH OOMICTON Xaphllax apra,
XYBUIH XaMraajiax X3pATCIUUT COHTOX Hb XAIPATIRIYUNH YYpar oM. JHIXYY XAJIM Hb HaiimBapTail Ik Y3COH TEXHUKHAH
MBI I3 YHAICIICOH XU 9 MIIIIIUTHIH OYPIH, YHIH 30B OalIUTHIT XapHylaxTy.
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