NATIONAL REFRIGERANTS, INC.

R-290

XOP AIOVJIBIH JIABJIAX M322JI9J1

1. XMMWHH BOJIUCHIH EPOHXUI M333J13J1

BOJUCBHIH HIP: [Iponan

BYCAJ HOPILINJI: IuHrapyyicaH matamxaii xuid (LPG)
X39PII'JI933: Xeprex 6omwc

CAS YT AAP: 74-98-6

2. XOP AIOYJIbIH TOJAOPXOWJIOJIT

AHTUJIAJL: [[Tatamxait xuit, Japantat xuit, [laxcan xuit

JTOXHO YT': AIOVIITAN

AIOYJIBIH TO)IOPXOI?IJIOJIT: Tyined maramxaid xui, JlapanrtaT caBaH Jaxb XHi, XalaaBaj A3J103pH
AIOVJIBIH TOMIDIJIZIII: Jen, xuiiH 60pTOro

YPBIUNJIAH COPTUIJIIX APTA XOMKI2:
YpbAuuian cOPruiiyinx apra xam:x33: Xaiaax, o4, JeJl ycIprax OOJOH XajyyH ragaprartaid Ouerasc xoin Oaiirax. Tamxu
TaTaxryu Oaiix.
Xapuy apra X3M:33: ANJarajibIl IIyyJ 30rcOOX OOJOMMKTOM TOXHMOJIZIONJ Tall YHTpaard ammriaxryit 0aix. Xopeio
AIOYJITYH OO0JI Taj HOLOX DX YYCBIPYY/AHUIT 3aiiinyynax.
Xaaragaanar: Hapasl rapai yiI Tycax, araapxyyaaiT caiTail OpurMHA Xajarajnax.

OHIII'OM BAM/JIbIH YEUMIH TOBY XYPAAHI'YIi:
[[Tatamxail Xuil, eHAEp JapanTaT LIUHIIH.

SPYYJI MBH/JDI Y3YYJIIX HOJIOO:

HYJI2H/ XYP3JUCOH TOXUOJAOJII:
Mb1arIpXYHI HOJIeee, HOIITON aloyi Oaixryi.

APBCAHA XYPOJIIC3H TOXHUOJJIO0JI A
Mb TR XYHIl HOJIeee, HOLTOH a0yl OalXTyi.

AMBCT AJICAH TOXUOJIIOJIA;
Epauiin amberan gyrargax yurduwiras y3yyJIH).

AMAAP YYCAH TOXHOJIAOJI
Oprex x»103p Oumr.
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3. HAMPJIATBIH TAJAAPX M1

HAWPJATA CAS IYT'AAP 93J13X XYBb
[poman 74-98-6 100
TYI'I9MDJ HIPHINJI

HIuHrapyyncaH maTtamxait xuid, R-290

4.  AHXHBI TYCJIAMKHIH APT'A X2MK39

APBC
SlapanTaii ©X X3M)KIOHHWH ycaap yraaHa. BoxupacoH XxyBuac, TYMIBIT Tailax Oa Jaxwk ammuriaxaac eMHe caitap yraax
1PBIPIIACAH Oalix. [1laapyararail TOXMOII0I SIMHAJITHIH TyCIIaMXK aBaxX XdparTiu.

HY/:
SlapanTail ux X3MX33HUM ycaap HyAuHr 15 MuHyTaac qoomryi xyraiaasa yraana. OMHJITHIRH TyCIaMK aBaxX XdparTdi.

AMBCT AJIBIH 3AM:
IIpB3p araapT raprax. X3pdB aMbCrajl 30ICBOJI XYUHJITOPOIrd AalllUIIaH aMbCTallbIl COPII3X, SMHDITUHH TyclaMX aBax
nlaapJylaraTai.

AMAAP YVVYX:
DOMHIJITUIH XUIITaH 30BIIOOTYH 00 Xyuddp 00e/nKyyIk OONOXTyd. YXaaH ajficaH XYH/ aMaap 1oy 4 erd 0onoxryi. Xapas
sSIMap HAMYH KK TOMIST WIIPBIJ SMHAJITHIAH TYCIaMK aBax XdparTail.

SMYN/] ©6I'6X 30BJIOI'O0O:
Tycrait osMumiar?s OGaixryd. X XOMKIIrI3p ambCrajicaH 3CBAI 3alTMCaH TOXHONJONJ XOPAJIOTBIH OMYMITIIHUAN
MIPIYKUITIHTIN siapanTail Xonboo dapux.

5. T'AJI YHTPAAX APT'A X9MK33

IMATAMXAM NIUHK YAHAP

00POO NIATAX TEMIIEPATYP: 468°C (874°F)

TICPIX I XA3T'AAP (araap qaxb XuiiH aryyJiamik): 9.5%

TICPIX JTOOJ XSI3I'AAP (araap qaxb XuiiH aryyJiamk): 2.2%

T'AJI YHTPAAX X9PI3I'CIHJI: Hyypcreperuawmiia ucan (CO,CO,).

I'SHATUMH I'AJIbIH AIOYJI:
Wi 3axraii ge:m, mor 60JI0H UCIAYYIIATY MaTEpHANTBIH CTATHK sUTrapan 0airaa HOXIION ] TYWIBH MaTaMXai.

I'AJ1 YHTPAAX 3AABAPUNJIT' AA:
CO,, xyypaii XUMUIH 0OIHUC, yCaH HIYPIHIATY 3CBAJ MaHAH allUriaHa. Xd3paB 3pcadt O6ara 6on OOmuC ajmariax yperaibir

xaana. Cap/OOpTOTBIT alOYNTYH 3aifHaac ycaap Xeprex, Op4HBIr xamraamHa. [llatamxail Tyn Xs3raapiaricail OpYHHI
XYpPUMTIIaraax 3CBAJI HOIOJT YYCIX OOJMOMXKTOM OPYHMHA TapXak Tall 3CBAII TICPIIT/IPIOIPINT YYCramk Oomsomryid. ['an
COHOOTUM/I HYYp XajxajcaH aMbCrajblH OHMe JaacaH TexeepeMk Oyioy xopt yraamsl Gar (Self-contained breathing
apparatus/SCBA) 6oioH Tycraii XaMraaaaaTslH XyBIIAaC X3PITIIIH).
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6. BOJNC AJIJATJAX YEJ ABAX APT'A XOMKJ9

BOINC AJIJAT ICAH 3CB2JI ACTAPCAH YEJ ABAX APT'A XOM7KJ29:
Aroynryii OaWmnblH axkunraHTail sapantaid xombornoHo. [laapmmararyit axwmdanslr XonayyiaHa. TOXHpoOX Xamraaiax
X3POrCAJl XAPATIPHI. XAPBIY IPCATYH TOXMONION XaBXJIArbll XaaHa. XU araapT 3amxpax XypTaI TyxaiH Oycuiir
Tycraapianrajg aBHa. AcrapcaH OOMHCHII ypcax Tapxax, Xepc, ycaH 3aM, yC 3ailyylax XOO0J0H, GOXHPBIH XOOJIOHTOH
XYP3X33C YphIUMIaH CIPTUIIIX.

7. XAPBUHAX BOJIOH XAATI'AJIAX APT'A XOM7K93

BOJMCTOM XAPBIIAX:
36BX6OH araapKyyJaajir caltall OpuydHI XapbllaX. XalyyH, o4 OOJIOH neneec xoj Oainrax. ['am rapaxaac ypbIuuiIaH
COPTHMJIDXMHH Tal 3CBAI HOLOAT YYCIIX 39X YYCBIpHUr Oaracrax. Tacpant, n3i03panTdsA TICBIPTIM LaxuiraaH TOHOT
TOXOOpOMK X3paridX. Cas, OOPTOTBIT LOOJOX 3CBAJ HIaTaaxk OOJOXTyil. OHIep napanTaT XMH y4up Japairtaj TOXUPCOH
TOHOT TOXOOPOMK XIPATIAX. BOMUCHIT XAPATTIICHUH Napaa 3CB3JI XOOCOH VeI XaBXJArbir XaaX. [[MiauHI/00pTOrbIr YMpIX,
OHXPYYJIIX, TYICYYJax, YHarax 33par (U3HK rMTIAC Xamraaiax. L{umuHap/60pTorsir 360BepIeX 160 30pHyYIaNITHIH JKIKUT
TOPIT AlIUIIIaX.

XAAT'AJIAX 30BJIOMK:
LnmuH/60pTOTBIT cafitap Xaak, COPYYX9H, araapxyysiant caiTail opunHn xaaranHa. Llumusap/60pTorsir 6000 YMIIANg
OaiipiIyysDK, XaBxJlara xaMmraajax Tariaaraap tariax 6a yHax 3CBAJ LHOXHIJ0X00C LPBIUMIAH COPIHIIIX 30PUIIT00p caifTap
6oxx maapiaratail. uwmmaap/6oprorsir Temmepatyp 52°C (125°F)-33¢ xaTapu Gomoxryit.

8. OPTOJITUUI XSIHAX / XYBUMH XAMTI AAJIAJIT

WH/KEHEPUIH XSHAJIT:
36BX6H araap)xyynanT calTap XuiiX. Araap Jaxb TYBIIMHI ©pPTONTUHH Xs3raap A0OTOp OaiiraxbIH Tyi[ IPOLECCHIH Xaalr,
epAMIH araapKyyJaanT 3CBA Oycajl HMHXEHEPHHH XSHAITHIT amuriaHa. WHXeHepuilH XsSHAJIT Hb XU, Yyp 93CBAI
TOOCOHLIOPHIH ~ KOHLIEHTPALMHAT ~ TICPINITHIMH  Xsi3raapaac J0Oryyp Oaitnmrax  xoparmi.  [PnOopadarda  TICBIPTIM
araap>KyyJaJIThIH TOXO6PeMK allliIiiax IaapanaraTai.

XYBUMH XAMI'AAJIAX X3P CIJI:

APBC XAMI'AAJIAX X9P3I'C3JI:
Buen eMcex XyBHIfH Xamraanaax X3p3rCIUUT TYHIPTIAX aXKWiIOap, O0M30MTYH SPCIdINIH Xaprai3aH y33:K COHIOX
6a 6oIMCTON Xapbllaxaac O©MHO MIPTMKIMHAH XYHIIP 30BIIOOPOT/ICOH Oaiix ECTOi.

HYJ XAMTI'AAJIAX X9P3I'CIJI:
OpCIPIUIH YHAITASHI IIHHTIHUKA [anpar, TOOCOHIIOPEIH ©PTeNTeeC YPbAYWIAaH COPTHIIIXUAH TYII X3PITIDX
[1aapularaTar gypJcas 00 cTaHIapTHIH [Iaap/ulara XaHracaH aloyJryi aXXuularaaHbl HYZHUH I aIIUTIaHa.

AMbBbCTI AJI XAMI'AAJIAX X3P3I'CIJI:
OpcmpnuiiH  YHAIITIOHA JypACaH TOXHONAONI CTAaHOAPTHIH INaapiulara XaHracaH, €epT TaapcaH araap
IPBIPIIYYIIX 3CBAIT araap OYXHid aMbCTaNBIH 0ar XApATridHY. AMBCTaJIbIH Oaruir COHTOXI00 AOYITYH aKMIIax
Xyranaa, ©pTeJITHHH TYBIIHH OOJIOH OOIMCHIH aBYIIBIH 33P3TT YHAICIIH COHI'OHO.

OPTOJITUMH X3MXKID
(BprenTuiid xsa3raap)
HAWPJIAT A ACGIHTLV OSHA PEL BYCAJ XSA3I'AAP
IIponan 1000 ppm 1000 ppm
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9. ®U3NUK, XUMHWIH INUHX YAHAP

XAPATTAX BAMJIAJIL: OHreryi, MUHIIPYYJICIH MaxMai Xuil
OU3UK TOJIOB: OpuHbI TEMIIEpaTyp Jaxb XUH
YHOP: YHapryi

YCAHJ YYCAX YAHAP: 0.0244 r/n

BYIUVIAX TEMIIEPATYP: -43.2°F (-41.79°C)

YYPBIH JAPAJIT: 109 dynt/uny?

J6J1 ABAJINAX TEMIIEPATYP: -104°C (-155°F)
YYPHIMUJITBIH 33P3T: baiixryii

INATAMXAW BAMJIAJT: ["anbId 95X YYCBIp 3CBAJT UCOIAYYJIATY MaTepUanTail HOXIOJ ] TYHIIbIH MaTaMXai
TIACPIX 10O, A3 XA3'AAP: 2.2%/9.5%
XYBAAPUJIAJITBIH KOJ® (n-oxkranoa/yc): Log Pow: 1.09

O00POO INATAX TEMIIEPATYP: 468°C (874°F)

3AJIPAX TEMIIEPATYP: Tonopxoiiryit
3YYPAJIJAHI' YAHAP: Tonopxoiiryit

YYPBIH HAT'T: 1.6 (araap=1)

% JAAIMXHUIMA YAHAP: 100%

HAI'T: 0.116 pynr/dyt®

pH: Tonopxoiiryit
XAMJIAX/XOJII0X TEMIIEPATYP: -302.6°F (-185.89°C)
XAPBIIAHI'YH 93JI9XYYH (ft3/Ib): 8.62069

MOJIEKYJI TOMBEO: CsHs

MOJIEKYJ MACC: 44.11 r/monb

10. TOI'TBOPTOM BAMJIAJI BA YPBAJIBIH UJIDBX

XUMMIAH TOI'TBOPTOM BAMJIAJI:
TorrBopToil.

YPBAJIbIH H19BX:
Epauiin Hexuemnn ypBabiH HIPBXTI OyC.

HUNLPXT'Y MATEPHAUT:
Ucannyynard 6omucyyarai ypBajiblH UAIBX OHOIPTIH OYI0Yy HUHLDXTYI.

3AMJICXUMX HOXIIOT:
Byx GOIOMKHUT HOITOX 3X YYCBIPI3C (IIOT SCBIIT 1671) 3aMIICXHIAX.

CONDTIONS TO AVOID:
Avoid all possible sources of ignition (spark or flame). Boproro/cassir 3ycax, rarsax, epeaMaeX 3CB3JI HyHTATJIAXBIT XOPHTIOHO.

11. XOPYY YAHAPBIH M3/133J19.J1

XOPYY YAHAPBIH M3/193:
XYHHU# aMb, 3pYYJT M3H Yy XOXHPOJ YUpyyaax epreatuitn xam:x33 (IDLH): 2100 ppm
XYHA Y3YY/I9X HIYY[ HOJ166: MbapanuifH CHCTEMT TAMTAI YYCIIX IIaTraad 00IHo.
XYHA y3YY/I9X OUMOT, XOPTOH HeJ1eo: Toxopxoiryit

OHIII'OM HOJIOO:
XopT xaBaap yycrax HeJ16e: Mbmprap Xyl Heteelel, HOLTOH a0yl OaixTyi.
MyTanu yycrax HeJiee: Mb T Xyl Heteelel, HOLTOH a0yl OaxTyi.

HexeH yp:kuXYiiH X0pYy YaHap: M>IpTIdXYUI] HOJIeee, HOITOH a0yl OaxTyi.
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12. SKOJOTUMH MD13912.]1

BHO 3AJIPAJI (BOD):

Buo 3aapansin oyrdrmkxyyH: Hyypcreperunitn ucan (CO,CO2) Gonon ye.

Bwuo 3aapansin 6yTIIrmXyyHuii Xopyy yaHap: boauc 6omooa TYyHHH 3apaliblH OYTI9TIDXYYH XOPTYH.
Baiiraas opunHA Y3YYJI9X al0yJi: MaIpTadxyHIl HeJleene, HOITOH atoyi OalXryi.

Bajirane opunHA y3YYJI3X X0p HeJ106: Tonopxoiryi.

13. YCTT'AX, HIBIPJIIX APT'A XOMKII

[usHap/60pTOro-00c rapracan OOJAUCKHIT YHAICHUM Xyyilb, IYPIM KypaM, CTAHIAPTHIH aryy yCTrala OpyyJIHa.

14. TI3BIPJIJITUNH M1

HYB-UIH YT AAP: UN 1978
TI3BPUIH HOP: Iponan
AIOYJIbIH AHI'MJIAJT: 2.1

CAB, BATJIAA BOOJJIBIH BYJIJI': Baiixryit

15. XYV.Jb, 3PX 3YHH MJ132JIA.J1

YHJIDCHUM TYPIM KYPAM, 30XUILY YJIAJIT:

XUMHIH XOpT OOJIOH aroyiTait O0IUCHIH TyXal xyyib, 2006 oH
AraapbIH Tyxaii Xyynb, 2012
Xor XafrUIbH TyXai Xyyis, 2017

3acrmitn ra3zpeiH 2006 onbl 296 myraap Torroosnoop OatancaH ‘“XuMHUITH XOpPT OONOH aroyaTail OOAWCHIT YACBIH XHIIIP
HABTPYYJIIX OOOMTBIH Karcaant”

3acruiin ra3peiH 2018 oubl 277 myraap torroonoop OartancaH “O30H 3amanjar Oomuc OoinoH Oycaj opiyynax Oofwc,
THIAMIIPUMAT aryyiacaH OYTISTAPXYYH, TOHOT TOXOOPOMKHUI HMIIOPTIOX, alIMIjaxX, XyJaljaxX Tycrail 3eBLIeepes Oirox
Kypam”

3acruitH ra3psia 2018 onsl 116 gyraap Torroonoop GaTancaH “AroyaTai XOr XasrJIBIT TYpP XaArajiax, Iyrayyiaax, TIBIPIdX,
JIaXMH O0OJIOBCpYyJiaX, ycTrax 0ooH OYpTrax, Taiaarnax xypam”

BOAX-biH caiin, ['agaan xapuniaans! caiiasia 2015 onbl A356/396 nyraap xamtapcaH Tymaanaap OatancaH “XuUMHHH XOpPT
0O0IIOH atoynTai OOAVCHIH aHTHILIBIT AlIATIIAX apradian’

BOAX-bH caiin, Dpyyn mauauiia caiinsia 2017 onbt 54/A/136/A/215 nyraap xamrapcaH Tymraanaap 6arancan “XuMUNHH XOpT
00II0H atoynTail boawc Xaarangax, THdBIPINX, AlUTIIAX, yCTraxX Kypam™

laanuiin epenxwuii ra3peiH gaprei 2019 onel A/212 ayraap Tymaanaap OartancaH “YHIICHUN KOO HAMDIT, ©OPUIONT
opyynax Tyxait”
MNS ISO 817:2020 Xeprex 6oxwc - Tomopxoiinont 6a aroynryit 6aliaIsH aHTHIAT

16. BYCAJ MDA

CAHAMK:

Byx xumuitH 60auCyya Y1 MAIRTARX a0yl YIPYYDK OOM30MTYH Tyd OONTOOMIMKTON XaphIlax XdpIrTdid. DHI aryynaracaH
MD3/I93J13]1 Hb OOAMCHIH AIOYNIyH Oalinan, XynangaaHsl OaTairaar xyramaa, 3CXyJ €ep TOJOPXOH 30pHyNaiTaap ammriaxasi
TOXUPOX OaTanraatail M3 O oM. XAPATIRX OOAUT HOXIONA YHIICISH 30XHX €CO0p XUMHWH OOIVICTOM Xapbhlax
apra, XyBUHH XamraajaxX XJIpATCIHUAT COHTOX Hb XJPATIPIYUMH Yypar oM. DHIXYYy XAJIM Hp HalaBapTail TK Y3CIH
TEXHUKUHH M3/I93JI3J1 133 YHAICIICIH X3ANH 9 M3/II3IUIHHH OYP3IH, YHIH 36B OaWATIBIT XapUyIaxryH.
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